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1. TACHHOPT NPOT'PAMMBI YUEBHOM JUCHUIIJINHBI

OY/.11 ECTECTBO3HAHHUE

1.1. O6snacTh NpMMEHEHHUS MPOTrPaAMMBbI

VYuebnas auctumimHa OV /(.11 «EcTecTBo3HaHUE» SBISETCS YacThlo paboyeit
MIpOTrpaMMbl TTOJATOTOBKH CHEIMATUCTOB CpeIHETo 3BeHa B cooTBeTcTBUU ¢ DI'OC
M0 CHEUHMaIbHOCTH CIIO 40.02.02 «IIpaBooxpaHuTenbHasi ACATEIBHOCTHY
(6a30BBIN ypOBEHB MOATOTOBKH) Ha 6a3¢ OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHMs.

1.2. MecTo TUCHUIUIMHBI B CTPYKTYpe MPOrpaMMbl MOATOTOBKH
CIeLMAJTHUCTOB CPEeIHEero 3BeHa:

Vyebnas gucnumimHa OVYJl.11 «EcTecTBO3HaHHME» BXOIUT B COCTaB y4e€OHBIX
JUCHUIUIMH 1O  BBIOOPY M3 00s3aTeNbHBIX  NPEIMETHBIX  obyactei
0011e00pa30BaTENHLHOTO YUEOHOTO IUKJIA.

1.3. Henu m 3agaum AUCHUILVIMHBI — TPeOOBaHUSA K Pe3y/bTATAM OCBOCHHS
AUCHUIIIHHBI:

OcBoenne coxaepkanus ydeOHou mucruiimabl OV .11 «EcrecTBo3HaHME
o0ecreurBaeT JOCTHXKEHNE CTYACHTAMHU CIIEIYIOIINUX Pe3yIbTATOB:

B pesynbTaTe ocBOoeHUS yueOHON AUCIUIUIMHBI  00YYarOIIUNACS TOJKEH

yMeThb:

-[PUBOJUTH MPUMEPHI IKCIEPUMEHTOB U (W) HAOIIOJEHUN, 0OOCHOBBIBAIOILINX:
CYILIECTBOBAHHME 3JIEKTPOMArHUTHOIO TOJII M B3aMMOCBS3b DJIEKTPUYECKOTO H
MarHUTHOTO  TOJ€H, BOJIHOBbIE W  KOPIYCKYJSIpHbIE CBOMCTBa  CBETa,
HEOOpaTUMOCTh TEIUIOBBIX MPOIECCOB,  3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEILECTBA OT
CTPYKTYpPbl MOJIEKYJd, 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON peakuuu OT
TEMIIepaTypbl U KaTaau3aToOpOB, KJIETOUYHOE CTPOEHHUE KUBBIX OPraHW3MOB, POJIb
JIHK kak HOcuTENs HAcieICTBEHHOW MH(OpMAaLUU, SBOIOLUIO KUBOW MPUPOJIBI,
IPEBPAILCHNAS] SHEPIMM W BEPOSITHOCTHBIM XapaKTep IPOLECCOB B KUBOM H
HEXHUBOU MPUPOJIE, B3aUMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB 3KOCHCTEMBI, BIMSHUE
NEATEIbHOCTH YEIOBEKA HA SKOCUCTEMBI;

-OOBSICHATh TMPUKIAJAHOE 3HAYCHHE BAXKHEWIIUX JOCTIKEHUM B 00JacTH
€CTECTBEHHBIX HAyK JUIA: Pa3BUTHUS 3HEPIeTHKH, TPAHCIIOPTA U CPEICTB CBS3H,
NOJIYYEHUS] CUHTETHMYECKMX MAaTE€pUalOB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAaMH, CO3IAHMS
OMOTEXHOJIOTUM, JIeYeHUs WH(EKIMOHHBIX 3a00JIEBAHUM, OXpaHbl OKPYKaoIIeH
Cpelibl;

-BBIJIBUTAaTh THUIOTE3bl M MpeasiaraTh MyTH HMX MPOBEPKH, JeNaTh BBIBOABI Ha
OCHOBE 3KCIIEPUMEHTAJIbHBIX JIaHHBIX, IPEACTABICHHBIX B BUJIE Tpadrka, TaOIUIIbI
WJIM TAarpaMMBl;



-paboTaTh ¢ €CTECTBEHHO-HAYYHON HMH(POPMAIIUEH, COEePKAIICHUCS B COOOIEHUSIX
CMMU, unTepHET-pecypcax, HayuyHO-TIONYJISIPHON JIMTEpaType: BIaAeTh METOJAMU
IIOMCKA, BBIACIISATH CMBICJIOBYIO OCHOBY M OLIEHUBATh JIOCTOBEPHOCTh MH(OpMaLIUU
-HCII0JIb30BaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHHUS B IIPAKTUUYECKOMN NEATEIbHOCTH
Y TIOBCETHEBHOM YKU3HU JJIS:

-OLEHKM BJIMSHMS HA OpraHu3M 4eJOBEKa DSJIEKTPOMAarHUTHBIX BOJH MU
PaZMOaKTUBHBIX U3JTy4YEHUH;

-3HEprocOepeKEHUS;

-0€30MacHOr0 MCIMOJIb30BaHUS MAaTEPUAJIOB U XUMHUECKHUX BEIIECTB B OBITY;
-pOPMIAKTUKN HHPEKIMOHHBIX 3a00JeBaHU, HUKOTWHOBOW, aJIKOTOJBHON H
HapKOTUYECKOU 3aBUCUMOCTEN;

-OCO3HAHHBIX JINYHBIX JEUCTBUAN 110 OXPAHE OKPYKAIOIIEH CPEMBI.

B pe3ynbTaTe 0cBO€HUS YUeOHON AUCIHUIUIMHBL  O0Y4YarOIIHUIACS TOJKEH

3HaTh:

-CMBICJI TIOHSATUN: €CTECTBEHHO-HAYYHBIM METOJ INO3HAHUSA, AJIEKTPOMArHUTHOE
I10JIE, DJICKTPOMAarHUTHBIE BOJIHBI, KBAHT, XUMHUYECKAsl PEAKLHsl, MAKpOMOJIEKYJIa,
Oenok, Karamuzatop, GepMeHT, kieTka, auddepennuanus kierox, JHK,
BUpYC, OMOJIOTHYECKas 3BONIONMS, OHOpazHOOOpa3ue, OpraHus3M, IOMYJISIus,
IKOCcHCTEMA, Orocdepa, caMoopraHu3alus;

- BKJIaJ] BEJIMKUX YYEHBIX B (JOPMUPOBAHUE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KApTUHBI MUPA;

1.4. KoimyecTBO 4aCOB HA OCBOCHHE MPOrpPaMMbl YU4eOHOUH TUCIHHUIJINHBI:
MaKCUMaJbHOW yueOHOM Harpy3ku oOydaromierocs: 114 gacos,

B TOM 4YHCJIe 00s13aTENhHON ayAUTOPHON Harpy3ku oOydaromierocs 78 Jaca,
CaMOCTOATEILHOM paboThl 0Oy4Jaromierocs 36 4acos.



2. CTPYKTYPA U COJAEP)KAHUE YUYEBHOHN JUCIUILIVHBI

2.1. O0bem y4eOHOM TUCHMIIMHBI U BUAbI Y4e0HOi#l padoThl

Buna yuyeo6Hoii padoThl

Oo0vem uacos

MakcumasibHasi ydueOHasi Harpy3ka (Bcero) 114
O0s13aTesibHasi ayIMTOPHasi yueOHasi HAarpy3Ka (Bcero) /8
B TOM YHCJIE:
JICKITUN 50
JabopaTopHble padOThI, MPAKTUYECKUE 3aHITHUS 28
CamocTosiTesibHasi padoTa 00y4aionerocs (Bcero) 36
B TOM YHCJIE:
VHIMBHUIyaJIbHBIE TBOPUECKHE 3aJJaHUs, HCCIEAOBaTEIbCKasl paboTa
MOJATOTOBKA K ayJAUTOPHBIM 3aHATUAM (M3yUYEHUE JIUTEPATYPHI IO
3aJlaHHBIM TeMaM, HalmucaHue pedeparon, Icce U Mp. MUCbMEHHBIX
pa0oT, MOArOTOBKA WHAWBHYAJIBHOTO MPOCKTA)
Hmoeosas ammecmayus 6 hopme ougppepenyuposarnno2o 3auvema 2




2.2. TemaTn4yeckui 1JIaH U coaepxxkanne yueOHoi nucuunianabl OY /.14 EcTtecTBo3HaHMeE

HaumeHoBaHue pa3jiesioB u Conep:kanue y4eOHOTro MaTepuasia, JadopaTopHbie U Oo0bem YpoBeHb
TeM NpaKkTHYeCKUue padoThl, CAMOCTOATEeIbHAsA padoTa 00y4aromxcst 4acos OCBOCHHS
1 2 3 4

Paznea 1. ®usnka 46
Beenenne. OcHoBHBIE HayKH 0 npupoe (pusnka, Xumusi, OMOIOTHS), KX 1 2
CXOJCTBO U OTIN4HA. ECTECTBEHHO-HAY4YHBIN METO/| [IO3HAHUS U €TI0
COCTaBJISIOLIME: HAOTIOEHUE, N3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, THII0TE3a, TEOPHSL.
MexaHnuecKoe JBUKEHHUE, €Er0 OTHOCUTEIBHOCTb. 3AKOHbBI JTMHAMUKH 1 2
Hetotona. Cuibl B mpupojie: ypyroctb, Tp€HUE, CHIIa TSKECTU. 3aKOH
BCEMUPHOro TsAroreHusi. HeeecoMocTs.
HNmnynbe. 3aKOH COXpaHEHHUs UMITYJIbCA U PEaKTUBHOE JIBUYKEHUE. 1 2
IToreHnnanbpHas U KUHETUYECKAs SJHEPIHsl. 3aKOH COXPAaHEHHUS! MEXaHUYECKON
sHepruu. PaboTa 1 MOIITHOCT®H.
Mexanunueckue konebanus. [lepuon u yacrora konedanuil. Mexanndeckue 1 2
BOJIHBI. CBOMCTBA BOJIH. 3BYKOBBIE BOJIHBI. YJIBTPA3BYK U €r0 UCIOJIb30BaHUE B
TEXHUKE U METULMHE.
JlabopaTopHbie padoThl 6
HccnenoBanne 3aBUCMMOCTH CHJIBI TPEHUS OT Beca TeJa. 3
W3ydeHne 3aBUCUMOCTH Mepuo/ia KoeOaHN HUTSHOTO (MU MPY>KUHHOTO) 3
MasiTHUKA OT JJIMHBI HUTHU (MM Macchl Ipy3a).

Tema 1.2. TennioBsle siBNEHUS HcTopus atomuctuueckux yueHui. HaOnroaeHus ¥ onbIThl, TOATBEPKIAIOIIIE 1 2,3
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE CTPOEHUE BeIecTBA. Macca u pa3Mepbl MOJIEKYI.
TennoBoe nBukeHne. TeMmiepaTypa Kak Mepa cpelHel KHHETHYECKON S3HEpIuu
yactull. OObsCHEHNE arperaTHbIX COCTOSIHUH BellecTBa U (Pa30BbIX EPEX0/10B
MeXJ1ly HUIMH Ha OCHOBE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPEACTABICHUM.
3aKOH COXpaHEeHHUs1 PHEPTUH B TEIUIOBBIX Nporeccax. HeoOpaTtumelii Xxapakrep 1 2
TEIUIOBBIX MpoleccoB. TerIoBble MalTMHBI, UX IPUMEHEHHUE.
DKoJIornyeckre mpoodiaemMbl, CBS3aHHBIE C TPUMEHEHHEM TEIIOBBIX MAIIMH, U 1 3

npo0eMa IHEProcOepeKEeHHU .




JlaGoparopHasi pabora

o

W3mepenue TeMiieparypsl BEIIECTBA B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHHU IIPU 4
W3MEHEHHUs arperaTHbIX COCTOSIHUM.
Tema 1.3. DnexTpo- MarHuTHbIE DNEeKTpUYECKUE 3apsAbl U UX B3aUMOJEHCTBHE. DIEKTPUUECKOE TOJIE. 1
ABJICHUS ITpoBOAHMKY M U30JISTOPEI B AJIEKTPUYECKOM I10J1€
[TocTrosiHHBIN nekTpryecKuil TOK. CHila TOKA, HAPSYKEHUE, JIIEKTPUYECKOE 1
conpotuBiieHue. 3akoH Oma aJig yyacTka 1emnu. TermnoBoe aeiicTBre
JIEKTPUYECKOr0 TOKa U 3aK0oH J[xoyis-Jlenna
MarsnuTtHoe 1ose Toka 1 JeHCTBUE MATHUTHOTO I10JI1 HAa IPOBOJHUK C TOKOM. 1
DJEKTPOABUIATENb.
SIBneHue ANeKTPOMAarHUTHOM HHAYKIIMK. DiekTporeHepartop. [lepemeHHbIi 1
ToK. [lonydyeHue u nepenaya IEKTPOIHEPTHUH.
ONeKTpOMarHuTHbIE BOJHBL. Pannocssasb u TeneBuieHue. CBET Kak 1
3JIEKTpOMarHuTHas BosiHa. iHTepdepenus u qudpakius cera.
JlabopaTopHbie padoThl 6
COopKa 37eKTpUYECKOi ey U U3MEPEHUE CUIIbI TOKA M HAIPSKEHUs Ha ee 4
pa3IMYHBIX y4acTKax.
M3yuenne uatepdepeHnm 1 Audpakium cBeTa. 2
Tema 1.4. Ctpoenue atoma u ®oTo3ddeKT 1 KOpIycKyIsipHble CBOWCTBA cBeTa. Mcnoab3oBaHue 1
KBaHTOBas (pU3HKa ¢dotorddexra B TEXHUKE.
Crpoenue aToMa: maHeTapHasi MoZelb U MoJenb bopa. [lornomenue u 1
UCITyCKaHHe cBeTa aToMoM. KBanToBanue >Hepruu. IIpuHnun neicteus u
MCII0JIb30BaHUE Jla3epa
CrpoeHue aToOMHOTO siipa. PajiroakTuBHbIE U3JIy4€HUS U UX BO3JIEHCTBUE HA 1
JKUBBIE OPTraHU3MBI.
DHeprus paclleruieHusi aTOMHOI0 spa. SaepHas SHepreTHKa U 3KOJIOTHYECKHe 1
po0JIeMBbl, CBS3aHHBIE C €€ UCIOJIb30BAHUEM.
CamocrosiTesibHasi pa0oTa: BBINOJHEHHE JOMAIIHUX 32JaHUH 110 pa3aeny 14
1. TemaTnka BHeayANTOPHOM CAMOCTOATEIbHOI PadoThI:
Cunres 114-ro snemenTa — TpuyM$ pocCUMCKUX (U3HKOB-SIIEPIIUKOB. 2
Hcnonp30BaHne paJuOaKTUBHBIX U30TONIOB B TEXHUUECKUX LIEIIAX; 2

Pentrenosckue N3JIYUCHUA U €0 UCITIOJIb30BAHNEC B TCXHUKE 1 MECAUITUHE.
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Hanorexuomoruu — texuonornu XXI Beka.

EcrecTBEeHHO-Hay4YHbIN METOJ TO3HAHUS U €T0 COCTABJISIOLIME.

YJ'IBTpa3BYK N €0 UCIIO0JIBb30BAHUEC B TECXHUKC U MCIUIIMHE.

Hcropust aTOMUCTHYECKUX YUCHUH.

PanuocBs3b U TeleBUICHUE.

NININININ

Pa3zgen 2. Xumus

Tema 2.1.Boga, pacTBopsl

Bozna Bokpyr Hac. Pu3znueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOBI. PacTBOpeHME
TBEP/IbIX BELECTB U Ta30B. MaccoBas /10J1s BEIIECTBA B pacTBOPE Kak Crioco0
BBIpaXXEHUsI cocTaBa pacTBopa. Bonnble pecypcesl 3emin. KauecTBo BobI.
3arps3HUTENHN BOJIBI U C1IOCOOBI 0UMCTKU. JKecTkas Boja U ee yMsArdeHue.
OrnpecHenue BObI

JlaboparopHble padoThI

AHanu3 coJiepykaHusl npuMecei B BOJIE.

Ouncrka 33.Fp$[3HCHHOI>i BOJBI. yCTpaHeHI/Ie KECCTKOCTH BOJBbI

HpaKTI/I‘leCKOC 3aHATHC

PacueTr MaccoBoii gonu PACTBOPCHHOI'O BEIICCTBA

Tewma 2.2. XuMu4eckue npoIeccol
B aTMochepe

XuMuyeckuit coctaB Bo3ayxa. ATMocdepa u kiaumar. O30HOBBIE JbIPHI.
3arps3Henue atMocdepsl ¥ ero uctouHuku. Kucnoruele noxau. Kuciaots! u
menoyn. ITokasarens kucaoTHOCTH pacTBopoB pH

WIN|IN NN

N

JlabopaTopHbie padoThl

Omnpenenenne xummuueckoro cocrasa armochepsl. U3mepenue yposus CO2.
MexaHu3M 00pa3oBaHUs KUCIOTHBIX JOXKJIEH.

2.3. XuMus ¥ OpraHu3M YeloBeKa

XHUMHUYECKHE JIEMEHTHI B OpraHnu3Mce 4CJIOBCKaA. OpFaHI/I'-Ie(ZKI/IC u

HEOPTraHNYCCKUC BCILICCTBA. OCHOBHBIC )KU3HEHHO HeO6XO,Z[I/IMBIe COCOAMHCHUA:

6eJ'IKI/I, YrJI€BOJbI, ) KUPbI, BUTAMHWHBI.

Ctpoenne OeIKOBBIX MOJICKYJI. YTJIEBObI — TJIABHBIA UCTOYHHUK YHEPTUN
opramusma. Posb :KMpOB B OpraHu3Me, XOJIECTEPUH.

MI/IHepaJIBHBIe BCIICCTBA B MMIPOAYKTAaX NUTAHHUA, ITNIICBLIC )106aBKI/I.
C68.J'IaHCI/IpOBaHHO€ IIUTAaHUC.

JlaGoparopHas pabora

Amnanmn3 cocraBa MOJIOKA. OHpCI{CJ’ICHI/IC COACPpIKaHNA BUTAMUHA C B HaIMTKAaX.

OnpeneneHHe COJZICPIKAHMA KEJIC3a B IPOJAYKTAX IMUTAHUA.
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CamocrosiTesibHAasi pad0oTa: BbINOJHEHUE JOMAIHUX 3aJaHU 0 pa3aesry
2. TemaTuka BHeayJUTOPHOI CaMOCTOSATEIbHOMH PadoThI:

10

CoBpemeHHbIE METOABI 00e33apakuBaHus BoAbl. OXpaHa OKpYXKarolIel cpeibl 2
OT XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs
3ainuTa 030HOBOTO 9KpaHa OT XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS 2
PacTBOpbI BOKpYT Hac 2
DKOJIOTUYECKHUE ACIIEKTHI UCIOIb30BaHMSI YTIIEBOJOPOIHOIO ChIPbs 2
OraHoi: Benuuaiiiee 611aro u cTpamrtoe 3710 «Ku3Hb - 3T0 crnocod 2
CYIIECTBOBAHMS OCITKOBBIX TEID)
Paszaea 3. Buosiorns 32
Tema 3.1. Haubonee oOmme [Tonsitue «ku3Hb». OCHOBHBIC PU3HAKU KUBOTO: IUTAHUE, JbIXaHUE, 1
MPEJICTABICHUS O KU3HU BbIJIETICHHE, PA3ApaKUMOCTh, TIOJIBUKHOCTh, PAa3MHOXXEHHE, POCT U Pa3BUTHE.
[Tonsite «opranuszmy». Pa3zHooOpasne )KUBBIX OPraHU3MOB, IPUHIIUIIBI UX
KJIacCU(PUKAIIHMH.
KneTtka — eauHuIIa CTPOEHUS U KU3HEEATENBHOCTH opranuima. OoMeH 1
BEIIIECTB U MPEBPAIICHIE SHEPTUU B KIIETKE.
Monexyna IHK — HocuTens HacneACTBEHHON HHQOpMAIMK. Y POBHU 1
OpTaHHU3aIMH KUBOM MPUPOIbI: KIETOYHBIN, OpraHU3MEHHBIH,
HaJIOPTraHU3MEHHBIN. DBOJIIOIUS KUBOTO.
JIBUKyIIIHe CUJTBI DBOJIIOIIMU: HACIEICTBEHHOCTh, N3MEHYHBOCTb, 1
€CTECTBEHHBIN 0TOOD.
Jlaboparopnasi padora 1
PaccmaTpuBaHue KpOBH Y€IOBEKA U JISITYIIKH MO MUKPOCKOIIOM 1
IlpakTHyeckoe 3aHsATHE 2
CocraBlieHHEe TeHeal0rn4ecKoro Jepena 2
Tema 3.2. Opranusm 4esioBeKa u OpraHu3M 4enoBeKa 1 OCHOBHBIE MTPOSIBJICHUS €TI0 JKU3HEICSITEbHOCTH, TKaHu, 1
OCHOBHBIE MPOSIBJIEHUS €70 OpraHbl ¥ CHCTEMbI OPTaHOB YeIOBEKa
JKA3HENEATCIIBHOCTH [Turanue. 3HaYeHWE MMTAHUS IS POCTA, PA3BUTHUS M KH3HEICATEILHOCTH 1

opranusMma. [IumeBapenue kak mporecc GU3NIecKoil 1 XUMUUECKoi 00paboTKH
nunm. Cucrema nuieBapuUTeNbHBIX OpranoB. [IpeaynpexxaeHue nuieBbix
OTpaBlieHUH — OprourHoro Tugda, IM3eHTepuH, Xoaepsl. ['acTpuT u 1uppo3
MEYECHU KaK Pe3yNbTaT BIUSHUS AJIKOTOJIsl 1 HUKOTHHA Ha OPTraHU3M.
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JlpIxaHue opraHu3MoB Kak croco0 moiaydeHus s3Hepruu. Oprasbl IbIXaHUS.
JKu3HeHHas eMKOCTb JIerKUX. TpeHUpOBKa OpraHoB JbIXaHus. boie3nu
OpraHoB JipIXaHMs U UX npodunaktuka. Kypenue kak gpakTop pucka.

JBmxenue. Koctv, MBILILBI, CYXOXKWIUS — KOMIIOHEHTBI OIIOPHO-
JIBUTATEJIbHON CUCTEMbI. MbIIIICUHbIE ABUKECHUS U UX PETYJIALMSA. Y TOMIICHUE
MBI TIPYA CTATHYECKON M TUHAMUYECKOH padoTre. I3MeHeHre MBIIIIBI TTPH
TPEHUPOBKE, MOCIEACTBUS TUNOAMHAMUM. [[pUUMHBI HApYILIEHUST OCAaHKHU U
pPa3BUTHS TIIOCKOCTONUS.

BHyTpeHHss cpefja opraHu3Ma: KpoBb, TKaHEBas KUIKOCTh, JUM(a.
OcnoBHbIe pyHKINU KpoBU. KpoBeHocHas cucrema. VIMMyHUTET U IMMYyHHast
cucreMa. bakrepuu u BUpyChl Kak NpUYMHA HH(EKIMOHHBIX 3a00JIeBaHUI.

NunuBunyansHoe pazButue opranusma. llonoBoe co3peBanne. MeHcTpyanus
u noutronus. Ormnogorsopenne. O0pa3oBaHre U pa3BUTHE 3apOJIbIIIA U TUIO/A.
bepeMeHHOCTh U POJIBIL.

Brnusinue HapkoreHHbIX BenlecTB (Tabaka, ajikoroiis, HApKOTHUKOB) Ha
pa3BUTHE U 370pOBbe yesioBeka. HaciiecTBEHHbIE U BPOXKIEHHBIE
3aboseBaHus, nepenatonmecs noioseiM nyrem: CITNJL, cudunmc u ap.

JlabopaTopnas paGora

N

[elicTBre CIIOHBI HA KpaxMall. Y TOMJIEHUE MPU CTATUYECKON U JMHAMUYECKON
pabote

HpaKTI/I‘IeCKOC 3aHATHC

«Bnusaue HAPKOTCHHLIX BCIICCTB HA PA3BUTHUC U 3J0POBLC YCIIOBCKA»

Tewma 3.3. UenoBek U OKpy>KaroIias
cpena

[TonsiTs OGuoreoreHo3a, YKOCUCTEMBI 1 Onochephl. Y CTONYMBOCTH IKOCUCTEM.
AHTpPONIOT€HHOE BO3/IEHCTBUE HA OKPYKAIOIIYIO CPENY.

2,3

BozneiicTBue 3xonornyeckux (pakTopoB Ha OpraHU3M Y€IOBEKa U BIUSHUE
JeSITeTIbHOCTH YeJIOBEeKa Ha OKPYXKAIOILYIO cpelly (SII0XUMHUKATHI,
MIPOMBIIIJIEHHBIE OTXO/bI, pajualys U Ipyrue 3arps3Henus). PannonansHoe
IIPUPOIONOJIB30BAHUE.

CamocrosiTesibHAasi padoTa: BbINOJHEHUE JOMAIHUX 3aJaHUl 10 pa3aesry
3. TemaTnka BHeAyIUTOPHOI CAMOCTOAITEIbHON PadoThI:

12

Teopus sBomroruu Y. /lapBrHa: ponuioe v HacTosIIee

[Tpupona yemoBeka: cTaOMIBHOCTD U TPAHC(HOPMAIIHS
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B J'Ia6I/IpI/IHTaX T'€HOMa 4€JI0BCKa

O MeToIuKax reHETUYECKUX MCCIIETOBAHNIN YeIOBEKa ISl COCTABICHUS 2
«(haMUITBHOTO MOPTPETa» HACEICHHOTO ITYHKTa. BUOTEXHOIOTHS U TeHHasI

UHXeHepus — TexHostornu XXI Beka

OxpaHa OKpy>Karoliel Cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHus. KonyecTBeHHbIE 2
XapaKTEPUCTHUKH 3arPsS3HEHUS] OKPYKAIOIIEH cpeJibl

JAuddepeHurpoBaHHbIN 3a4eT 2
Hroro, B TOM 4Hncie 114
CamocTrosiTejibHas pa6oTa 36
AyauTopHasi HATpy3Ka, B TOM 4ucJjie 78
Jlekuuu 50
IlpakTHyeckne 3aHATHS, JTa00PATOPHBIE PA0OTHI 28
JuddepeHnmpoBanHbIii 3a4eT 2

Jlis XapakTepUCTUKU YPOBHS OCBOSHMSI yUeOHOI0 MaTepuaia UCIOIb3YyIOTCS CIeAYIOIINe 0003HAYCHMUSL:

1. — o3HaKOMMTEJIBHBII (Y3HAaBaHUE paHEe U3YUYEHHBIX 00BEKTOB, CBOMCTB);

2. — penPpOAYKTHBHBIH (BBIIOJIHEHHE JESITEIbHOCTU IO 00pa3ily, MHCTPYKIMH HIIX TI0J] PYKOBOJICTBOM)

3. — NPOAYKTUBHBII (TUTAHUPOBAHKE U CAMOCTOSITETILHOE BHIITOTHEHNE ICATEIbHOCTH, pEIIeHUE MTPOOJIEMHBIX 33/1a4)
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3. YCJIOBUSA PEAJIN3AIIMY YUYEBHOM JUCIIUTLIIVHBI

3.1. TpebGoBannsi K MUHMMAJbHOMY MATEPHATBLHO-TEXHUYECKOMY
o0ecne4eHn 10

Peanu3arus mporpamMmbl JUCIHUILTAHBI TPEOyeT HATHUIWS yueOHOTO KaOuHETa
«Duszuka» u madbopaTopun GU3MKHU, KAOMHETA « XUMHH U OMOJIOTHIY U
1a00paTopun XUMHHU.

O6opynoBanue yueOHbIX KAOMHETOB U Ta0OPaTOPHUI:

- IOCA/I0YHBIE MECTAa MO KOJUYECTBY 00YUaIOUINXCS;

- paboyee MeCTO MpenoaaBaTers;

TexHudeckue cpeacTra 00yIeHUS:

- MYJBTHMEIHANPOEKTOP

3.2. UudopmannoHHoe odecneyeHne 00yueHust

OcHoBHas JUTEpaTypa

1. EcTtecTtBo3Hanue : yueOHuk u npaktukym ais CI1O / M. K. T'yceiixanoB. — 8-¢
u3l., nepepad. u non. — M. : UsmarensctBo FOpaiit, 2016. — 442 ¢. — Cepus :
[IpodeccronanpHOE 00pa3oBaHUE

2. Jletnad, A.A. Kypc dbusuku: yueb. mocodbue / A.A. Jlernad, b.M. SBopckuii. -

8-e uzn., ucnp. - M.: Axkanemus, 2015. - 720c.: .

3 I'abpuensn O. C., Octpoymos U. I'., Octpoymona E. E. u ap. Xumus

JUTSL CTYJ. YUpEXKIeHui cpe. mpod. oopazoBanus. — M., 2014.

4. Tabpuensu O. C., OctpoymoB WM. TI'., CmagkoB C. A., Jlopodeea H.M.
[Ipaktuxkym: yueb. IlocoOue mis cTyn. ydpexaeHuid cpea. npod. oOpa3oBaHuUs. —
M., 2014.

5. O6u1as 6uonorus: YueOHUK Juist 00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuii Kamenckuii
A.A, KpukcynoB E.A., [Taceunuk B.B.M.: [Ipoda 367 ctp., 20151

JloTmioTHUTE IBHAS TUTEPATYpA.
1.  Yepros, A. I'. 3agaunuk no ¢usuke [Tekct]: yuebHoe mocodue / A. T
Ueptos, A. A. BopobOnes. - 8-¢ u3zn., mepepab. u gorm. - M. : DUSMATIINUT, 2008.
- 640 c.
[Ipu npoBeIeHUH TOMAITHETO O0YUYCHHSI C MCIIOJIb30BAaHUEM TEXHOJIOTHH

JTMCTAHIIMOHHOTO U 3JICKTPOHHOTO 00YYEHUS UCIIOJIb3YIOTCS PECYPCHI:

Caiit Texaukyma http://technicum.info/

DnekTpoHHas oubanoreka https://profspo.ru/
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4. KOHTPOJIb 1 OIIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHMA JUCHUIIJIMHBI

Pe3yabTarhl 00y4eHust
(ocBOeHHbIE YMEHMSI, YCBOCHHbIC 3HAHMS)

DopMBbI U METOAbI
KOHTPOJISI M OIlEHKH
pe3yJabTATOB 00y4eHUs

Ymenusa:

OPUBOJUTH  NPUMEPHl  3KCHEPUMEHTOB  U(MIIN)
HaOMI0ICHU, OOOCHOBBIBAIOIINX: CYIIECTBOBAHUE
AIEKTPOMArHUTHOTO OJIst U B3aUMOCBSI3b
ANEKTPUYECKOTO U MArHUTHOTO TOJIEH, BOJHOBBIE U
KOPIYCKYJISIpHbIE CBOMCTBa CBETa, HEOOPATHUMOCTH
TEIUIOBBIX  IPOLECCOB, 3aBHCHUMOCTb  CBOMCTB
BEILECTBA OT CTPYKTYpPbl MOJIEKYJ, 3aBHCHMOCTH
CKOPOCTH XMMHMYECKOW peakUuy OT TEMIEPATYphl U
KaTaJIM3aTOPOB, KJIETOYHOE CTPOCHHE KUBBIX
OPTraHU3MOB, pons JHK xak  HOcuTens
HACIIEJICTBEHHOW WMH(OpMaIKU, 3BOJIIOIUIO KUBOU
IPUPOABI, IPEBPAIICHHS YHEPTUU U BEPOSTHOCTHBIN
XapakTep MPOLECCOB B JKUBOW U HEXKUBOU

IPUPOAE, B3aUMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB 3KOCHUCTEMBI,
BIIMSIHUE JESATEIBHOCTH YEIOBEKA HA SKOCUCTEMBI;

TECTUPOBAHHE
1abopaTopHbIC pabOTHI
PAKTHYECKUE 3aHATHS

OOBSCHATh TMPHUKIATHOE 3HAYCHUE BAKHEHIIMX
JOCTIDKEHUM B 00JIACTM €CTECTBEHHBIX HAyK JIJIf:
Pa3BUTHUS SHEPIETUKH, TPAHCIIOPTA U CPEJCTB CBSI3H,
MOJTYYEHHUS CUHTETHUYECKUX  MaTepHalIOB c
3aJJaHHBIMM CBOMCTBAMH, CO3JaHUs OMOTEXHOJIOTHH,
JedyeHus: MH(QEKIMOHHBIX 3a00JIEBaHUI,  OXpaHbl
OKPYXaIOUIEN CPEJIbl;

TBOPYECKHUE
WHIUBUyaJIbHBIE
3a/IaHus

BBIIBUTATh THIIOTE3Bl W TIpeayiaraTh NYTH WX
TIPOBEPKH, nenaTh  BBIBOABI HA  OCHOBE
OKCIIEPUMEHTAJILHBIX JaHHBIX, TMPEICTABICHHBIX B
BHJIC rpad)uKa, TaOJIHITBI I JTUArPAMMBI;

UCCIIeIOBATENbCKAS
pabota

paboTaTh C €CTECTBEHHO-HAYYHOW WH(pOpMaIei,
conmepkarieiicss B cooOmeHusix CMU, wunHTepHET-
pecypcax, HAYYHO-TIOMYJISIPHOW ~ JIUTEpaType:
BIIAJICTh METOJAMHU TIOUCKA, BBIICIATH CMBICIOBYIO
OCHOBY M OIICHHBATh JIOCTOBEPHOCTHh MH(OPMAITNH;

UCCIIeIOBATEIILCKAS
pabora

MCIIOJI30BaTh MIPUOOPETEHHBIC 3HAHUSI M1 YMEHUS B
MPAKTUYECKOM JIEATEIIbHOCTU Y MOBCEIHEBHOU
JKU3HU JUJIA: OLECHKH BIIUSIHUS HAa OPTaHU3M YEI0BEKA
AJIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH U PAJUOAKTUBHBIX
W3JIyYEHUU;

JTOMaIIHss padoTa

HEeprocOepeKeHMUs

JOMalIHss paboTa

0e30IMacHOT0 MCIOJIb30BaHUS MaTCpPUAJIOB U
XUMHUYCCKHX BCIICCTB B 6LITy;

JTOMalIHss padoTa,
nabopaTtopHas pabora
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npoPHIaKTUKK MH(DEKIIMOHHBIX 3a00JIEBaHUM, TBopueckue
HUKOTHHOBOMH, aJIKOTOJIbHON U HAPKOTHUYECKOU UHIVBUyaJIbHbBIE
3aBUCUMOCTEH; 3a/1aHus
OCO3HAHHBIX JINYHBIX JEHCTBUN MO OXpaHe JoMallHss padoTa,
OKpYXaloIlel Cpe/ibl. UHIVUBUyalIbHbBIC

TBOPYCCKUC 3a/IaHNA

3HaHuqa:

CMBICJI IOHSITUN: €CTECTBEHHO-HAYYHBIN METO/T
MO3HAHUS, YJIEKTPOMAarHUTHOE TI0JIE,
AJIIEKTPOMATrHUTHBIE BOJIHBI, KBAHT, XMMHUYECKas
peakius, MaKpoMOJeKyJa, OelloK, KaTaiu3aTop,
dbepmenT, kierka, nuddepennuanus kietok, JHK,
BUPYC, OMOJIOTHYECKast HBOJIIOIHS,
Ooropa3zHooOpasue, OpraHu3M, MOMYJIAIIHS,
IKOCUCTEMa, brocdepa, camMmoOpraHu3aIus;

TECTUPOBAHHE
nabopaTopHbIe pabOTHI
PAKTHYECKUE 3aHATHS

BKJIAJl BEJIMKUX YYEHBIX B (POPMUPOBAHUE
COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA;

VH]INBU]TyaJIbHbIC
TBOPUYECKHE 33IaHUS

15




IIpunoxenne Ne 1
TecToBBIC 3aHaHNA

Tect Ne 1
1.1. Hayka—>To0:
a) KOMIIOHEHT JIyXOBHOW KYJbTYpHI;
0) nJIeMEHT MaTepUaIbHO- MPEAMETHOTO OCBOEHUS MHPA;
B) 3JIEMEHT MPAKTUYECKOTO MPeoOpa30OBaHUS MUPA;
r) pe3yabTaT OOBIIEHHOIO, )KUTEHCKOTO 3HAHMUSL.

1.2. IlpoGnembl HPABCTBEHHOM OTBETCTBEHHOCTH YUEHOT'O CErO/IHSI OTHOCSTCS K 00IacTH
¢dbopmupoBaHusi:

a) Hay4YHOH KyJIbTYpBHI

0) METOJ0JIOTMU HAyYHOT'O UCCIIEI0BaHUS;

B) CBSI3M MEXIY HAYKOH M POHU3BOJICTBOM;

I') CBS3M MEXIYy HAyKOW U OOIIECTBOM.

1.3. HayuHoe no3HaHue onupaeTcs Ha CrIocod OTpakeHUsI MHUpa:
a) XyJI0>KeCTBEHHO-0Opa3HBbIi;

0) panuoHaIbHBIN;

B) PEIUTHO3HBIN;

I') UHTYUTUBHO-MHCTUYCCKUH.

1.4 . Actposnorusi OTHOCUTCS K:

a) eCTECTBEHHBIM HAayKaM;

0) OKKYJIbTHBIM «HayKamy;

B) CHHTETHYECKOMY HallpaBJIEHUIO, COSIMHIOLIEMY HayYHOE M OKOJIOHAyYHOE 3HAHUE;
I') AYXOBHO-XY/I0KECTBEHHOMY TBOPUYECTBY.

1.5. CoBpeMeHHas eCTeCTBEHHOHAYYHAs KAPTHHA MHpa OCHOBaHa, TJIABHBIM 00pa3oM, Ha HayKe:
a) Oumomnoruu;

0) arpoTexHUKE;

B) XHMWH;

r) ¢usmke.

1.6 Hayunoe 3Hanue popmMupyercs, B IEpBYIO O4epelb, HA OCHOBE:
a) 3HAHUSA-UHTYUIIHH;

0) 3HaHUA-uHpOpPMaINY;

B) 3HAHUSA-YMEHMS;

I') 3HAHUA-OIICHKH.

1.7. Kpurepuii HaydHOCTH 3HAHUMH, CBA3aHHBIN C HAJTMYHMEM CIOCOOOB MPOBEPKHU MOTYyYEHHBIX
CBEICHUM, DTO:

a) CHUCTEMHOCTb;

0) 000CHOBaHHOCTb;

B) BEpUPUIIUPYEMOCTD;

T) banbcupuIpyeMocTb.

1.8. Cpe;u/l TCOPCTUUCCKUX METOJA0B UCCIICAOBAHUA OTCYTCTBYCT:

a) JIOTUYECKHIA;

0) UCTOPUYECKHUIA;

B) AKCTICPUMEHTAIIbHBIN;
r) JNEyKTUBHBIN.
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1.9. Cpem/l OMIIUPUYCCKHUX METOJ0B UCCICAOBAHNA UMCCTCS:

a) JIOTUYECKHIA;

0) HaOJII0IeHNE;

B) WH]TYKTUBHBIN;
T) AHATTMTUYCCKHUH.

Tect Ne 2

2.1.K arperaTHbIM COCTOSHHAM BEIICCTBA HC OTHOCUTCS:

a) TBEPJI0€ TEJIO;
0) BaKyyM;

B) IJ1a3Ma;

T) ras.

2.2. CTpyKTypa aTOMOB ONPEEAETCS:

a) rpaBUTALIUEH;

0) AJICKTPOMArHETU3MOM;

B) CWJIBHBIM B3aUMOJICHCTBUEM;
T) cJIa0bIM B3aUMOJEHCTBUEM.

2.3. CunbpHOE B3aUMOEHCTBUE UCIIBITHIBAIOT:

a) AJIEKTPOHBIL;
0) MIPOTOHBI;
B) HEUTPHUHO;
r) (bOTOHBI.

2.4, BpeMH B IOHUMAHUU TCOPHUHU OTHOCUTCIIbBHOCTU — 3TO!

a) IIOCJIETIOBATEIbHOCTh U3MEHEHHH, IPOUCXOJANINX B MATEPUAIIBHBIX BEIAX;

0) CIOCOOHOCTH YeJIOBEeKa MEePEeKUBATh U YIOPSAA0UUBATE COOBITHS OJTHO 3a APYTUM;
B) J0oNbITHAs (hopMa BOCIPUATHS, TTOJydyaeMasi 4YeJIOBEKOM P POXKJICHUU;

r) 4yeTBepTas KOOpAMHATA JBUKCHUS Tea.

2.5. K cBolicTBaM IPOCTPAaHCTBA HE OTHOCHUTCS:

a) MPOTSKEHHOCTB;
0) HEOOPaTUMOCTh;
B) HEINPEPBIBHOCTB;
r) MIPEPBIBHOCTb.

2.6. K cBoiictBaMm BpeMeHU HE OTHOCUTCS:

a) €IMHCTBO METPUYECKUX U TOKOJIOTUIECKHX CBOICTB;
0) JUTUTEIIBHOCTB;

B) HeoOpaTUMOCTB;

r) aCUMMETpUS.

2.7. K nenroHam He OTHOCUTCH:

a) AJIEKTPOH;
0) HEUTPHUHO;
B) MIOOH;
r) KBapK.

2.8. Y KBapKOB apoMar He OBIBACT:
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a)
0)
B)
r)

a)
0)
B)
r)

OCIIbIi;
KpacHBIi;
CUHUI;
3€JICHBIM.

Jlnst rpaBUTALIMKY HE ABJISIETCA XapaKTEPHBIM:
JaIbHOICHUCTBHUE,

CHJIBI OTTAJIKMBAHHUS,

YHUBEPCAIBHOCTH;

MaJjiasi ”HTCHCHBHOCTb.

DJEeKTPOMArHeTU3M He OIpeACIseT:
TPEHMUE;
MIOBEPXHOCTHOE HATSXKEHHUE KUJIKOCTH;

YHIPYTOCTb;
Oera-pacmaj.

2.11. CornacHo T€OpUH OTHOCUTEIBHOCTH, IBUKEHUE MATEpUATbHON TOUYKHU B
MIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOM KOHTUHYYME MPOXOIUT:

a)
0)
B)
r)

3.1.

MNPSIMOJTUHENHO;

110 T€OJE3UYECKON KPUBO;
PaBHOMEPHO;
OJIHOMOMEHTHO.

Tect Ne 3

M cTOYHUKHM KOCMUYECKOTO PaInON3IydeHHS C OY€Hb OOJbIION CTAOMIBHOCTHIO

nepuoaa — 3To:
KBa3aphbl;
IyJIbCAPBI;
YepHBIE JbIPHI;
PEHTTEH3BE3/bI.

3.2.

CBerMOH_IHHe HUCTOYHHKU SHEPTHUU BO Bcenennoii ¢ IMpU3HaAKaMU SIBHOM

HECTaOUIIBHOCTHU — ITO:
KBa3aphbl;
MyJIbCaphI;
Oesble KapJvKH;
YEPHBIC JBIPHI.

3.3. Hama 'anakTrka OTHOCUTCS K THITY | anakTHk:
HENPaBUIbHBIX;
TN TUIECKHX;
KpaOOBUTHBIX;
CTIIMPAJICBUIHBIX.

3.4.

B cocraB namreit ["'anakTHKHn He BXOIAT:

3BE3/1bI,
IIJIAHETHI;

IyJIbCapBHI,
KOMETBI.
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a)
0)

B)

3.5.

Ouneprus CoiHIa MOAIEPKUBAETCS 32 CUET:

OeTa-pacrana;

SIIEPHOTO U3ITyUCHUST;
TEPMOSIJICPHOTO CHHTE3a;

pacmajia pauOaKTUBHBIX 3JIEMEHTOB.

3.6.
a)
0)
B)
r)

3.7.
a)
0)
B)
r)

3.8.
a)
0)
B)
r)

3.9.
a)
0)
B)
r)

3.10.
a)
0)
B)
r)

Bpems ocranaBnuBaeTcst BOJIN3U:
HEUTPOHHOM 3BE3/bI;

IIJIAHETBI;

KOMETBI;

YEPHOU JBIPHI.

[IpenenpHast CKOPOCTH Nepeaadu HHHOPMAIIH:
CKOpOCTb CBETA;

CKOpPOCTb 3BYKa;

CKOPOCTb pEaKIIMK YEJI0BEKA;

CKOPOCTb UyBCTBUTEIBHOCTH MPUOOPOB.

CHHTYISIpPHOCTB—ITO:

Teopus 00 OJIMHOYECTBE YeJIOBEUECTBA BO BeeneHHOM;
HaJaJIbHOE COCTOsHHE BeeneHHoi;

nH(pOpMAIUS O COCTOSTHUHM O0BCKTA;

paspylieHre NpOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHOTO KOHTUHYYMA.

[To coBpeMeHHBIM MPECTaBICHUSM, BAKYYM— 3TO:
MyCTOE MPOCTPAHCTBO 0€3 PearbHbIX YaCTHIL;
MyCTO€ MPOCTPAHCTBO C PEATbHBIMU YACTUIIAMU;
MIPOCTPAHCTBO O€3 PHEPTHH;

arperatHoe COCTOSIHUE MaTEpUH.

TepMUH «KJIMMaT» B EPEBOJIE O3HAYAET:
oroja;

MAarHurT;

HaKJIOH;

TEII0.

3.11. OgHa actpoHOMHYECKas €IMHUIIA—ATO PACCTOSIHUE:

a)
0)
B)
r)

ot 3emun A0 JIyHsl,

ot 3emmu go CoJHIA;

ot Connua no Ilinyrona;

ot ConnHua 1o uentpa [Nanaktuku.

Tect Ne 4

Jns1 AKUBBIX OPTaHM3MOB HEXAPAKTEPHO:
CIIOCOOHOCTH OOMEHA ¢ OKPYXKAIOIIeH CpeIoi;
MeTaboJIH3M;

JCJIICHUEC U OTIIOYKOBAHUC,

3aKPBITOCTh CUCTEMEI.
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4.2. CoBOKYIMHOCTb OCOO€H OJJHOTO BHJIa, IMEIOIINUX SIUHBIH TeHO(OHI U 3aHUMAIOIIUX
€IMHYI0 TEPPUTOPUIO, HA3BIBACTCS:

ounochepotii;

OHOLIEHO30M;

MOIYJISIUEH;

OHOreO0IEHO30M.

4.3. EI[I/IHI/II_[a CTPOCHUSA U JKUBHECACATCIIBHOCTU )XMBOT'O OpraHru3Ma — 3TO

a) MOJIEKYJIa;
0) aToM;

B) TKaHb;

T) KJIeTKA.

4.4, O6p330BaHI/Ie JKUBBIMH PACTHUTCIIbHBIMHA KJIICTKAMU OPIraHUYCCKUX BCUICCTB HA3BIBACTCA!

a) XEMOCHUHTE30M;
0) (hOTOCHHTE30M;
B) OPraHNu4Ye€CKUM CUHTE30M;
r) XJIOPOILIACTOM.

4.5. Y yenoBeka XpoOMOCOM:

a) 36;

0) 38;

B) 46,

r) 48.

4.6. I'enom uenoBeka— 3TO:

a) HYKJICOTH/IHASI TIOCTIEA0BATEIbHOCTh YYaCTKOB OT/IETbHBIX T€HOB;
0) COBOKYITHOCTb BCEX T€HOB M MEKTI'eHHbIX ydacTkoB JIHK
B) nonumepHas nenb KonkperHou JTHK;

T) JIHK.

4.7. K dbenotuny opranu3ma He OTHOCSITCS:

a) MOBEJICHYECKHE OCOOCHHOCTH;

0) MICUXHYCCKHUI CKJIaI;

B) ¢buznonorus;

T) XPOMOCOMHBIN HAbOP.

4.8. JIBaaniaTh TPEThs Mapa XpOMOCOM, OMPEACIISIONIas Mo, y My)KHUH—3TO:
a) XX;

6) XY;
B YY:
rn  YZ

4.9.I1lepeHoc siipa KJIETKH B UKPUHKY apUKAHCKOM IIMOPLEBOH JIATYIIKU SBUJICS 3TAllOM B
CTaHOBJICHUMU:

a) TE€HETHKH;

0) TCHOMUKH,

B) €BIE€HUKH;

r) KIIOHUPOBAHUSI.

4.10. bonee TpeTu reHOB YEJIOBEKA OUEBUIHO CXOTHBI C TCHAMHU:
a) 00e3bsH;
0) IITHIL;
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B) pBIO;

T) OakTepuil.
Tect Ne 5
5.1.  Jlo xonna XIX Beka BO3HHKHOBEHHUE KU3HU ITOHUMAJIOCh KaK:
a) dbopMupOBaHHE OMOTOHMYECKHUX 3aKOHOB;
0) CaMO03apOK/ICHUC;
B) HaIpaBJIeHHAs TAHCTICPMUSI;
T) HEHaIlpaBJIeHHAs MTaHCIICPMUS.

5.2. ®panmysckuii majgeoHntosor u Teosor Tewsp ae [llapaen cuuran, 4To YEIOBEK SBISACTCS:
a) 00e3psiHOM bora;

0) OChIO 1 BEPIIIMHON SBOJIIOLINH;
B) CIIy4allHbIM 3B€HOM B LIETIM KU3HU Bceenennou;
r) pa3pyLUTeNbHBIM (AKTOPOM B KU3HU KOCMOCA.

5.3. Ilo K. D. [luoakoBckoMy, 4eJI0BEYECTBO MEPENU/IET B BOJHOBYIO «IIYYHUCTYI0» (OpPMY
OBITHUS B 3pY:

a) POXKJICHNS,

0) CTAHOBJICHUS;
B) pacuBera;

r) TEPMUHAJIIBHYIO.

5.4. CunpHas Bepcus aHTPOITHOTO MPUHIIMIIA 3aKJIF0UAETCSA B TOM, UTO IPU3HAIOTCS CIICAYIONINE
MOJIOKEHUS:

a) CaMO BO3HMKHOBEHHE BceneHHON 1eTEpMUHNPOBAHO CYIIECTBOBAHUEM YEIIOBEKA;
0) 4eJI0BeK — HaOJIr01aTeNlb-yYaCTHUK PEeaIbHOI0 CyIeCTBOBaHUS BceneHHol;

B) YEJIOBEK PACKPBIBAECT M3HAYAIbHBIE CMBICIIBI CYIIECTBOBaHUS BeeneHHO;

r) YeJI0BEK 3aHMMAET YHUKAIIBHOE, BBIIEJIEHHOE MECTO B ['almakTuke.

5.5. C touku 3penus actpoHomoB @. Xoiina n Y. BukpamacuHrxa, criopbl )KU3HH Pa3HOCSTCS:

a) acTepouJIaMu;

0) KOCMHMYECKOHU MBLIbIO;
B) METEOPUTAMH;

r) KOMETaMH.

5.6.  OO6e3bpsHONOI00HBIN MPEJOK COBPEMEHHOTO YelIOBeKa, KUBIIUI B caBaHHaX BocTtouHoi
Adpuku 4-3 MIIH. JIeT TOMY Hazax — 3TO:

a) JPUOTIUTEK IPOKOHCYI;

0) adapcKuii aBCTPAIONUTEK;
B) pamanurex;

r) CUHAHTPOIL.

5.7. Omnpenenure MpaBUIBLHYIO TTOCIIEIOBATEIHFHOCT HAIIMX MTPEIKOB:

a) MPSAMOCTOSIIHAN — YMEIIbI — pa3yMHBbIN;
0) Pa3yMHBIN — yMENBIA — MPSMOCTOSIIIINM;
B) YMEJIBI — Pa3yMHBIN — IIPSAMOCTOSLINN;
r) YMENbIA — MPSMOCTOSIIINN — pa3yMHBIN.
5.8. Heanaepranen—-aTo NoJIBH/I YEIOBEKa:

a) YMEJIOro;

0) pa3yMHOro;
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B) IIPSIMOCTOSIILIETO;
T) COBPEMEHHOTO.

5.9. CoBpemenHas 00e3bsiHa, HanbOoee OJIM3Ka YEJTOBEKY 0 CTETICHH POACTBA — ITO:

a) OpAaHI'yTaHT;
0) ropuIa;

B) LIMMIIAH3E;
T) 0a0yuH.

5.10. Ha ocHoBanum uccienoBanuii Mutoxonaparbaor JIHK, coBpemMeHHbIC reHeTUKH
JIOKA3aJiv, YTO Y BCEX COBPEMEHHBIX JIIOJICH:

a) OBLT OJTMH OOIIHMI FreHETUYECKUI MPEIOK- oTell («Axamy);
0) ObL1a 0/1HA 00MIas reHeTudeckast Mathb («EBay);
B) oubnetickue Anam u EBa Obutn npeakamu;
r) He ObITO OOMIMX MPEIKOB.
Tect Ne 6
6.1.  EcrectBennsiit or6op, mo Y. JlapBuny, — 3710:
a) CIIy4aiHbIN 0TOOP MPU3HAKOB B KaXKJIOM OpPraHU3ME;
0) COXpaHEHHUE U Tepe1ada MOJIE3HBIX MTPU3HAKOB CJICIYIOIIUM MTOKOJICHUSIM;
B) M3MEHEHHE OPTaHU3MOB I10]] BIMSHUEM BHEIIHEW CPEeJIbl;
r) IIpoLIEeCC U30MPATENBHOIO YHUUYTOKEHUS OJTHUX 0CO0el U MPEUMYIECTBEHHOIO

Pa3MHOKCHHUA APYTHUX.

6.2. SJICMGHTapHaSI CTPYKTYpa 35BOJIFOOWH, TIO COBPEMCHHBIM MPECACTABICHUAM, — 3TO!

a) KJIETKA;

0) OpraHu3M;
B) MTONYJISALINS;
T) OHOIIEHO3.

6.3. B COBpeMeHHOﬁ TCOPHHU 3BOJIIOLUN «BOJHBI JKU3HW»—— 3TO:

a) BOJIHBI MUPOBOTO OKEaHa;

0) NEPUOJNYECKHE N3MEHEHNS KIIMMaTa IUIAaHETHI;

B) KOJMYECTBEHHBIE KOJIEOAHHUS B YMCIECHHOCTH MOMMYJIALIUU
r) yBEJIMYEHHUE YHciia OJIM3KOPOICTBEHHBIX CKPELIUBAHUM.

6.4. B Ouocdepy He BKIIIOYaETCS:

a) BOJIA;

0) HWDKHASA 4acTh aTMOc(hepshl;
B) BEPXHSIS YaCTh 36MHOU KOPBI;
r) autocdepa.

6.5. «9kocucTeMa — 3TO CHHOHUM TCPMHUHA:

a) MOTYJISIIIHS;
0) OHMOIICHO3;
B) OHMOreoLeHo3;

T) ouocdepa.
6.6. CornacHo yuenuto B.1. BepHaackoro, ;KMBO€ BEIIECTBO— 3TO:

a) OOHOBIIIEMbIC KJIETKH B OpPraHU3ME;
0) OpPraHUYECKUE COCTUHEHHUS;
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B)
r)

COBOKYITHOCTB BCCX JKUBbBIX OPIraHU3MOB;
oOuTaeMas IjaaHeTa.

6.7.B COBPEMEHHOM €CTCCTBO3HAHHUUN «KO3BOJIIOLUA» O3HAYACT:

a)
0)
B)
r)

COBPEMEHHBI ATAIl YBOJIOIUH KHBOIO Ha 3eMJIc;
B3aUMHOE MIPUCIIOCOOICHUE BUIOB,;

paspyuieHue OUOIeHO3a;

camasi JkecTokast 0opb0a 3a CyIeCTBOBaHHUE.

6.8. Konnenuus atHorene3a JI.H. ['ymuieBa oTHOCUTCS K pa3HOBUIHOCTH:

a)
0)
B)
r)

OKEaHNYECKON KOHIICTIILIHNY;
y4eHHs 0 Hoocdepe;

yueHus: 00 0CEBOM BPEMEHH;
reorpauyecKkoro AeTepMHUHU3MA.

6.9. Omnpenensioniee BO31eHCTBUE Y€TIOBEUECKON pa3yMHOM NesSTEIbHOCTH Ha pPa3BUTHE
MIPUPOJIBI HA3BIBACTCS:

a)
0)
B)
r)

ouocdepoii;
OHOIICHO30M;
THOTCHE30M,;
HOOC(hEepoi.

6.10. ITo JI.H. I'ymuiieBy, pa3BUTHE 3THOCOB OMPE/EISACTCS B 3HAUUTEILHON CTEIICHU:

a)
0)
B)
r)

COJIHEYHOH aKTUBHOCTHIO;
JESATeIbHOCTBIO IACCHOHAPUEB;
reorpagpuueckoi cpeaoi;
HCKYCCTBEHHOMW CpeIoil 0OUTaHuS.

Tect Ne 7

7.1 EcrecTBeHHOHay4YHasi TEOpHs HAIIpaBJICHA Ha!

a)
0)
B)
r)
)

7.2.
a)
0)
B)
r)
1)

7.3.
a)
0)
B)
r)

1)

7.4.

OIIMCAaHUC HCKOTOPOI\/'I HeHOCTHOﬁ HpeﬂMeTHOﬁ O6J'IaCTI/I;

00BSACHCHHE OMITMPUYCCKH BBIABJIICHHBIX 3aKOHOMepHOCT€I\/'I;
MMPEACKA3aHUC HOBBIX SaKOHOMCpHOCTeﬁ;

pPEIICHUEC BCEX Q)YHHaMCHTaHBHI)IX MMPUHIUIIOB CYIIECTBOBAHUWS IMTPUPOABI;
BBISIBJICHUC BBICIIHNX 3aKOHOB CYIICCTBOBAHUS MUPO3AaHUS.

K smnuprueckuM HayqYHBIM METOJIaM OTHOCHUTCS:
aHams;

HaOIIOIEHHE;

AeYKIHs;

HU3MEpeHHUe;

MIPEeIMETHOE MOJICTTUPOBAHUE.

K TeoperndyeckuM Hay9HBIM METOJ]aM OTHOCHUTCS:
HKCIIEPUMEHT;

CHHTE3;

VH/YKLUSE,

UIeAITN 3L

IpYyNIUPOBKA/CUCTEMATH3AIMs (PAKTOB.

BriepBble B cpein3eMHOMOPCKOI KyJIbType anopuu 3eHOHA pacCMaTPUBAIU MPOOIIEMBI:
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a) CAVMHUYHOI'O 1 MHOXXCCTBCHHOI'O,

0) MEJIPYAUIITNX YaCTHII, U3 KOTOPHIX CTPOSTCS] MaTepUAIbHBIC TEJIa;
B) KOHEYHOT0 U OECKOHEYHOTO;

r) MIPEPBIBHOTO U HETIPEPHIBHOTO;

1) Oora Kak epBOHAYATLHOU CYIIIHOCTH.

7.5.  DTOT reHHaNIbHBIN (PU3UK U ACTPOHOM CKOHCTPYHPOBAI TEJIECKOII, C IIOMOIIBIO KOTOPOTO
OOHAPYKHII:

a) HEPOBHOCTH Ha NOBEPXHOCTH JIyHBI;

0) TOT (paKkT, 4TO MII€UHBIH ITyTh — OIPOMHOE KOJIMYECTBO 3BE3];
B) yeTbIpe cryTHUKa FOnuTepa;

r) mianety Ilnyron;

1) MapCHUAHCKHE «KaHAJbD».

7.6. I'paBuranus yaep>xuBaer:

a) IIPOTOHBI B SI/IPE;

0) 3BE3IHBIE CUCTEMBI B TAJIAKTUKE,
B) IJIAaHETHI Ha OpOUTaXx;

r) Jlyny Bo31ne 3emuu;

1) AJIEKTPOHBI BO3JIC Si/Ipa B aTOME.

1.7. K ocobennocTam QJICKTPOMArue€Tu3ma HE OTHOCHUTCA:

a) MaJjiasi ”YHTEHCUBHOCTb;
0) JaIbHOAEHCTBHE;

B) YHUBEPCAIBHOCTB;

T) MapHOCTH TOJIIOCOB;

) TOJIBKO NIPUTSKEHUE.

7.8.  OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH JIENTOHOB:

a) Macca;

0) ANEKTPUYECKUH 3apsi];
B) apomar;

r) BpeMs KU3HU;

1) IIBET.

7.9. B Mieunslii myTh BXOJSAT:

a) ConHeyHasi cucTeMa;
0) Bonpmioit Maruur;
B) A7PO;

T) MIJIAHETHI;

) TymaHHOCTH AHIPOMENBI.

7.10. K HanpaBiieHUsIM OpraHU4eCKOM XUMHH OTHOCSITCS:

a) XUMHSI aHTUOMOTHKOB,

0) TYIIACTBIX COSTUHEHUN;
B) ¢busnyeckas XuMus;

r) (bapMakoXuMus;

1) aHAJMTUYECKast XUMHUSL.
7.11. K opranoreHam OTHOCSTCS:
a) KaJIuii;

0) HaTpUi;

B) a3or;
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I) cepa;

1) (ocdop.

7.12. T'eHHast HH)KECHEPUS — 3TO:

a) OCHOBA KJIOHMPOBaHMUS;

0) METOJ CUHTE3a U BbIJIEJICHUS T'€HOB;
B) KJICTOYHAs! UHKCHEPHS;

r) TeHHasl Teparnus;

1) OMOTEXHOJIOTHSI.

7.13. K.b. Jlamapk nonarai, 4ro:

a) OpraHu3M CTPEMUTCS K CAMOCOBEPILICHCTBOBAHHUIO;

0) MEXy Pa3IMYHBIMU KJIACCaMU KUBOTHBIX €CTh MIPOMEKYTOUHbBIE BU/IbI;
B) BHEIIHSS Cpejia He BIUSET Ha Pa3BUTHE OPraHU3Ma;

r) OpraHu3M — 3JIEMEHTapHas €IMHUIIA SBOJIOINN;

) B IIpolLIeccax MPUCTOCOOICHHS BBICIINX KHUBOTHBIX UTPAET POJIb TOIBKO

(U3HOIOTHYECKHH, a HE TICUXHYSCKUN (HaKTop.

7.14. Uccnenys uctoputo 3emiu, JK. KioBbe mpuinesn K BIBOJAM:
a) 3emuid Ha IPOTSKEHUH CBOEH UCTOPUM MEHsIa CBOM OOJIHK (T€0IOTUYECKUH, pACTUTENbHBINA U

T.J1.);

0) ABOJIIOLIMS 3eMIIHM MTPOUCXOIUIIA Oi1aroiapsi €CTeCTBEHHOMY OTOOPY;

B) Ha TPOTSHKCHUH UCTOPUU 3eMJTH MECHSUTMCH OMOJIOTHYECKHUE BU/IBI,

r) YKHMBBIC CYILIECTBA MMOSBUIIUCH JIUIIb HAa OTPE/ICIICHHOM 3TaIle 3BOJFOIHH;

1) T'€OJIOTUYECKHE U OMOJIOTUIECKIE N3MEHEHHUS IIPOUCXO TN ITOCTEIICHHO, 0€3 CKauKOB.

7.15. Y. JlapBuH moka3saj, 4To B 60ps0y 3a CYIIIECTBOBAHUE BKIIOUYALTCSI:

a) okecToueHHast 6oppOa ocobei 0HOTO BUIA,

0) YCTaHOBJICHHE MEXX/Ty )KMBBIMH OpTaHU3MaMHU (OPM COTPYJHHUYECTBA U B3aUMOITOMOIIIH;
B) KOHKYPEHIIHS MEKAY MPEACTABUTEISIMHU PA3INYHBIX BUIOB )KUBOTHBIX;

r) 60pb0a ¢ HEOIATONPUITHBIMU YCIOBUSMU BHEILIHEHN CpEIbl;

1) MPOTHUBOCTOSIHUE )KUBOH MPUPOJIBI HACTYHAIONIEH WHYCTPHATBHON IUBIIH3AIINY.

7.16. Cornacio H.B. TumodeeBy-PecoBckoMy, aieMeHTapHBIME (DAKTOPaMU U SABICHUSMU
9BOIIOIMH HEOOXOINMO CUUTATE:

a) 0Cc00b — KakK 3JIEMEHTapHYIO 3BOJIIOLIMOHHYIO CTPYKTYDY;

0) M3MEHEHNE T€HOTUITMYECKOr0 COCTaBa MOIMYJISIIIMK KaK 3JIEMEHTapPHOE SBOTIOIMOHHOE
SBJICHUE;

B) reHo(oH1 MONYJISIUU KaK AJIeMEHTapHbIN 3BOJIIOLMOHHBIA MaTepua,

r) MyTaIUH Kak 3JeMEHTapHbIe BOITIOIMOHHbIE (DAKTOPHI;

) €CTECTBEHHBIN 0TOOP KaK JIEMEHTAapHOE IBOJIOLIMOHHOE TPOTUBOIEHCTBHE.

7.17. 3akonsl I'. Menenst mpeacTaBisitoT co00 3aKOHBI:
a) IOMUHUPOBAHUS;

0) raMeTHOTO paclleTICHus;

B) paciiernyieHust THOpHUI0B BTOPOTO MOKOJICHHUS;
r) HE3aBHCUMOI0 KOMOMHHMPOBAHUSI IPU3HAKOB;
1) MOSIBIICHUS] MyTaHTHBIX (OPM.

7.18. B TpeTnuHBIi NepuO] KaitHO30MCKOM 3PBbI JKUIIH:
a) JTMHO3aBP-OpPOHTO3aBD;
0) ca0e3yOblit TUTD;
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B) TUTAHTCKUN HOCOPOT;
T) MaMOHT;
1) oJieHeoOpa3HbIid kupad,

7.19. BelnaromuMucs pycCKUMU KOCMUCTaMMU SIBJISIFOTCSL:

a) A.JL. UnxeBckuit;
0) K.3 [uonkoBckuit;
B) H.B. Tumodeer-Pecorckwii;

r) B.. Bepnanckuii;
1) H.U. JlobaueBckuii.

7.20. CamoopraHu3aiys— 3TO IPOIece:

a) SHTPONUIHBIN;

0) AQHTUAHTPOITMIHBIN;
B) B 3aKpBITOH CHCTEME;
r) CaMONPOU3BOJIbHBIN;
) IIPOTUB PABHOBECHSL.

Tect Ne 8

1. VxaxwuTe Ha3BaHME dJIEMEHTAPHBIX YACTHII, KOTOPbIE HE OTHOCSATCS K aJpOHAM.
MIPOTOHBIL;
HEUTPOHBI;
ANEKTPOHBL;
HYKJIOHBI,
OapuOHBI.

2. VYxaxwuTe Ha3BaHHE HAyKH, B KOTOPOU U3y4YarOTCsl COEAUHEHHUS YIiiepoa ¢ IpyruMu
AJIEMEHTaMH U 3aKOHBI UX MTPEBPALICHUH.

HEOpPraHUYeCKask XUMHS;

OpraHuyecKas XUMHUs;

¢busnyeckas XUMus;

AQHAINTUYECKash XUMHUS;

XUMHUS TOJMMEPOB.

3. VYkaxute 0003HaUCHHE MapraHia B TaOJIUIE XUMHUUECKUX HJIEMEHTOB.
a) Mn; 6) Mo; B)Mg; 1)Ma; x)Md.

4. B BuaeoMarHuto(oHe MarHUTHas JIEHTAa MEPEMEIIAeTCs] OTHOCUTEIBHO OJIOKA MarHUTHBIX
TOJIOBOK C MOCTOSIHHOW CKOPOCTHIO, paBHOH 0,025 M/c. MUHMMAaIBHBIN pajuyc HAMOTKH JICHTHI
Ha 600uHy — 10 MM, MakcUMaIbHBINA 40 MM.

VYKaxuTe BEJIMUMHY CpeIHEH YriIoBoi ckopocTu GOOMHBI.

a)lc-1; 0)2c-1; B)3c-1; r)4c-1; n5)5Sc-1.

5. MarepuanpHasi Touka OpolIeHa ¢ HEKOTOPOW Ha4aJbHOM CKOPOCTHIO MO YIJIOM K TOPU30HTY
Y HUCIIBITBIBAET COIIPOTUBIIEHUE BO3yXa. Y KAKUTE OTHOLIEHHE YCKOPEHUS TOUKH B €€ BEPXHEM
MOJIO’KEHUHU Ha TPAEKTOPUHU K YCKOPEHHUIO CBOOOIHO Maaoleil MaTepruaibHOU TOUKH.

a)a<g, 0)a=g; B)a>g r)a=0; /) OTBET 3aBUCHUT OT HAYAIbHON CKOPOCTH.

6. VYkaxuTte 3HaueHUE yIIia, 0 KOTOPBIM J0JDKEH OBITh HAIIPaBJIEH JyY Ha IMIOCKOE

CTEKJIO0, 4YTOOBI MPEIOMIICHHBINA 1 OTPa)KEHHBIN Y4l ObUTH B3aMMHO MEePIeHIUKYISAPHBL, €CIIN
MOKa3aTelb MPEJTOMIICHHS CBETa B CTEKJIE PABEH .
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a) arcsin n; 0) arctg n; B) arcsin 1/n; 1) arctg (1/n); ) arcsin (n-1).

7. Vkaxute 3nauenue 3/1C uctouHmka ToKa, €Ciii €ro BHyTPEHHEE CONPOTUBIICHUE PABHO
3 Owm, a Oyyur 3aMKHYTBIM Ha Harpy3ky ¢ conpotuiieHreM 12 Om, OH co37aeT B 1ienu TOK 2A.
a)24B; 0)12B; B)8B; r)18B; nx)30B.

8. K nByM mpykuHam kecTKocTbio ¢l 1 ¢2 mojBeieHsbl Ipy3bl ¢ MaccamMu ml, 1 m2
COOTBETCTBEHHO, puyeM cl/c2 =a, m1/ m2=b. ['py3sI BbIBEICHBI N3 PABHOBECHS M COBEPIIAIOT
KoeOaHusl. YKaXUTE OTHOIICHUE UX TIEPHOJIOB.

a); 0); B); 1); n0).

9. VYKakuTe 3HaUCHHE JJIMHBI BOJHBI, KOTOPYIO U3Jy4aeT paaronepeaaTyrnkK, padboTatonmii
Ha yactore 20 MI'11.
a)2/30m; 06)2/3m; B)3/2™m; 1)0,15M™m; nm) 15 m.

10. MartepuanbHas TouKa yAaleHa OT IIeHTpa 3eMJIU Ha paccTosiHue, OoJIblee ee pajnyca B
TPH paza. YKaXHUTe 3HAUEHUE CUJIbl TATOTEHUS, IPUI0KEHHON K HEl,eClIi Ha IIOBEPXHOCTH
3emun oHa paBHa 36 H.

a)4H; 6)9H; B)12H; 1)36H; m)1H.

Tecr Ne 9

1. VkaxuTe 3HaYCHUE PACCTOSAHHUS MexAy 3emieil u JIyHo#, KOTOpoe MOJIy4YHTCS U3
YCIIOBUSI, UTO PAJUOCHUTHAI, MOCIAHHBIM B CTOPOHY JIyHBI U OTpa)K€HHBIH OT €€ MOBEPXHOCTH,
IIpUHUMAaETCs Ha 3emiie uepes 2,5 c.

a) 0,8:108m; 6)3,0:108m; B)3,75:108m; 1)4,5108M; 1) 7,510% m.

2. VYkaxxuTe Ha3BaHUuE PU3NYECKON BETUUNHBI, U3BECTHOU KaK «4€TBEPTOEC U3MEPEHHUEY.
a) macca; 0) oObeM; B) CKOPOCTb; T) YCKOpPEHHUE; 1) BpeMs.

3. VYkaxure 3HaYCHUE TITyOUHBI MOPS TIOJT KOpadJieM, TIPH BBIYUCICHHH €€ U3 yCIOBHUS, YTO
3BYKOBOW CHTHAJI 5XO0JIOTa NPUHUMAETCS Ha HEM uepe3 6 ¢ Mocie ero MOChUIKH, a CKOPOCTh
3ByKa B Boje — 1500 m/c.

a) 9000m; 6) 6000m; B) 4500 M; 1) 3000 M; 1) 2250 M.

4, YpaBHEHUE TBUKCHUS TOUKH UMEET BUJI:

rae a, b, c — mocTostHHbBIE BEIMUHUHBI.

VYkaxuTe 3HaUCHUE YCKOPSHHS TOYKHU Yepe3 | ¢ mociie Havana JBUKEHUSI.
a)a; 0)2a; B)a/2; r)2a+h; ma+th.

5. VKaXute COOTHOIIEHHWE MEXKY CKOPOCTSIMH KOHIIOB CEKYHAHONM M MUHYTHOH CTPEJIOK
4acoB, €CJIM MUHYTHAs CTPEJIKa JNIMHHEE CEKYH/IHOM B TPU pasa.
a); 6); B); 1); n).

6. VKaxuTe, 4TO MPOU3ZOUIET C JABYMSI CTEKJISHHBIMH OYTBUIKAMH, W3 KOTOPBIX OJHA
HATIOJTHEHA BOJION, a Ipyrasi pTYThIO, PU OMYCKAaHUU MX B BOJIY U PTYTh COOTBETCTBEHHO.

a) o0e moToHyT; 0) 00e HE MOTOHYT; B) C PTYTHIO MMOTOHET, C BOJAOW — HET;

T') C BOJIOM MOTOHET, C PTYThIO — HET; [) PE3YJIbTAT 3aBUCUT OT MACChl Oy THUIOK.

7. VYkaxuTte Ha3BaHHE HAYYHOI paboThl, ABHO He puHaaexamei J. 1. Menneneeny.

a) «TonkoBerit Tapud», 06) «OcHOBBI xuMun»; B) «OO0 OpraHU3alUK CEITbCKOXO3SMCTBEHHBIX
onbITOBY; T) «buoxumus»; 1) «IIpoekT yunnuiia HaCTaBHUKOBY.
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8. Ykaxure GU3NIECKYIO BEIIMYUHY, KOTOPasi U3MEPSIETCS B SAMHUIAX, HA3BAHHBIX HMEHEM
aBTopa «MaTeMaTH4eCKHX Haval HaTypaabHOU (puiocodum.
a) ciiia; 0) Macca; B) TOK; T)BpeMs; J1) OCBEHICHHOCTb.

9. Touka coBepuIaeT NMpSMOJIMHEHHBIC MAPMOHUYECKUE KOJEOaHHs MO 3aKOHY KOCHHYCA,
npuYeM aMIUIMTya paBHa 6 cM, mepuon 6 ¢, a HavaibHasg (asza m/6 paa. YKaxXuTe ynaieHue
TOYKH OT MOJIOKeHHUs paBHOBecus yepes 0,5 ¢ mociie Havasia JBHKCHHUS.

a)6cem; 0)2cm; B)lcem; 1) eM; 1) 3 com.

10.  VkaxwuTe, MOXKET JIM B HJCAILHOM KOJEOATEIHbHOM KOHTYPE aMIUIMTYJAHOE 3HAUCHUE
CHJIBI TOKA ITPEBBICUTH aMILTUTYTHOE 3HAYCHHUE 3apsi/ia Ha OOKJIaIKaX KOHJICHCATOPA.

a) HeT; ©) Aa; B) OTBET 3aBHCHUT OT COOTHOUIEHMSI MEXy HHAYKTUBHOCTBIO U EMKOCTBIO; T)
BOITPOC JIMIICH (PM3MYECKOTO CMBICIIA; /1) HU OJMH M3 YKa3aHHBIX BAPHAHTOB OTBETOB HE BEPEH.

Teer Ne 10

1. VYkaxure Ha3BaHUE HAYKH, KOTOpPasi HE OTHOCUTCS K TPYIIE €CTECTBEHHBIX HayK.
a) pusnyeckast xumust; 0) acTpopu3nKa; B) MUKPOIKOHOMHKA; T) aHATOMUS;
1) OMoMexaHuKa.

2. VYkaxute 00bEKT, HE OTHOCSIIUICS K MPEIMETY H3yYCHHS €CTECTBO3ZHAHMUSI.
a) MapCUaHCKHUE KaHAIBI; 0) CKEJIeT YeloBeKa; B) auTocdepa 3emiiu;
T') IPOMBIIIJICHHBIE POOOTHI, /) CYyCIIEH3HH.

3. VYkaxkuTe paMIIINI0 YY€HOT0, KOTOPBII HE SBISIICS €CTECTBOUCIIHITATENEM.
a) Jleonapno na Bunuu; 0) Angam Cmut; B) ['anmneo [amuneit;
r) Uorann Kemnnep; a) VBan Beimnerpaackuid.

4. YkakuTe HaMMEHOBaHHE OOBEKTa, MPUHIUMAEMOT0 32 HAayalo OTcueTa reorpaduueckoit
JIOJTOTHI.

a) oKkBaTtop; ©) HyNEeBOIl MepUAMaH; B) TOYKA UX MEPECEUCHUS;

r) CeBepHblii mositoc; 1) mepuauan 180°.

S. VYkaxkute reorpapuueckre KoOopAuHaThl KpaiiHel 10:kHoi Touku EBpasuu - mbica [1naii.
a) 78° ¢. m. u 104° B. 11.;

6) 39°c. m. u 10° 3. 1.;

B) 66° c. 1. u 170° 3. 1.;

r) 1°c. o u 103° B. 1.;

n) 1° ro. . u 93° 3. 1.

6. YkakuTe Ha3BaHUE MPEBBIIICHUS 36MHOM MTOBEPXHOCTH HAJl YPOBHEM MOPHI.
a) abcomroTHas BhICOTa; 0) a3UMYT; B) OTHOCHTEJIBbHAS BBICOTA; T) aOpuC;

1) MmactTao.

7. VYkaxure cpeHUN paanyc 3eMii, U3MEPEHHBIH B KHIOMETpax.
a) 4087; ©)6370; B)12740; r1)6800; n)9200.

8. VYKkaxuTe Ha3BaHWE BHEIITHETO CJIOS 3MHOTO I1apa.
a) reoctepa; 0) Tpomocdepa; B) mutochepa; r)moHochepa; 1) Hoochepa.

9. VYkaxuTe Ha3BaHHE TEXHOJOTHH PETHUCTPALUU KOJICOaHUH MPH 3eMIIETPSACCHUSX.
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a) rosorpadusi; 0) pusorpadusi; B) Tomorpadusi; r) ceiicmorpadus;
1) opdorpadus.

10.  Vkaxwure onpeneneHue MarHUTY/ bl

a) aMIUTUTY/a IEKTPOMArHUTHBIX KOJIeOaHmii; 0) XapaKTepUCTUKA YHEPTUHU 3EMIICTPSICEHHS,

B) pbi0a, pearupyrouias Ha MarHMTHOE I0OJie; T) pacIUlaBlI€HHas macca, oOpasyromascs B
[NIyOMHHBIX 30HaX 3€MJIW; J) JIMHUS Ha MOBEPXHOCTH 3€MJIM, MPOXOAAIIAs Yepe3 MAarHUTHBIN
THOJIFOC.

Tecr Ne 11

1. VYKa)xuTe OCHOBHOE Ieorpagpuueckoe CleCTBUE MAapooOpasHOCTH 3eMIIH.
a) CMEHa JHs U HouM; O) CMEHa BpEMEH rojia; B) LIMPOTHAsl 30HAJIbHOCTD;
I') BBICOTHAs IIOACHOCTh;  J) yJepakKaHue aTMOCchephl.

2. VYKaxuTe IM0JIe3HbIC MCKOMAeMbIC, KOTOPhIC MMEIOT MPEHMYILECTBEHHO MarMaTH4eCcKOe
MIPOUCXOXKJICHHE.

a) KaMEeHHBIN 1 OypbIi yronb, 0) HeTh U MPUPOAHBIN Ta3; B) PYAbI IIBETHBIX

METaJUIOB; T) JK€Je3Has pyjAa; 1) COJH.

3. Ykaxure Mecto Ha 3emie, B KOTOPOM sIp4Y€ BCEro MPEACTABICH CPEIN3EMHOMOPCKHIMA
THUI KJINMATA.

a) Ha ceBepe ABcTpaiuu; 0) Ha BocToke A3uu; B) Ha tore EBporbl;

r) Ha BocToke Adpuku; 1) B paiione KyOsl.

4. VYkakuTe Ha3BaHWE JHMHUNA, COCOUHSIONIMX Ha KIMMATHUYECKUX KapTax TOYKU C
OJIMHAKOBBIM aTMOC(EPHBIM JIaBJICHUEM.
a) U30aHThI, ©) M300apel; B) U300aThl; T) U30THUETHI; [) U30TEPMBI.

5. VYKaxuTre MecTo 3eMHOro Imapa, HaJl KOTOpbIM HaxoauTcsi ConHIE B MOJAE€Hb B JTHH
BECEHHET0 M OCCHHETO PaBHOJICHCTBHSI.

a) Haa CeBepHbIM TponukoM; 0) Hajx FOXHBIM TPOITUKOM; B) HaJl 9KBATOPOM;

r) Hag CeBepHbIM NOI0COM; 1) Hajd FOKHBIM MOTIOCOM.

6. VkaxuTe Ha3BaHUE YCTOWUYMBBIX Ha TMPOTSHKEHUU TOJla BO3AYIIHBIX TEUCHUM B
TPOMMYECKUX MIMPOTAX OKEAHOB.
a) Opu3bl; 0) HMKJIOHBI; B) MYCCOHBI; T) MaccaThl; 1) aHTUIIACCATHI.

7. VYKaxxuTe ropHbIi MaccuB, B KOTOPOM HaXOAMTCSA camasl BBICOKas BEpUIMHA 3€MHOIO
nrapa — ropa J[>xomoayHrma.
a) Anenel; 0) Kopaunwepsr; B) KaBkasz; 1) Ilamup; n) ['mmanau.

8. VYkaxkuTe Ha3BaHUE TEPPUTOPUHU, C KOTOPOM peKka cOOMpaEeT BCe CBOU BOJIBI.
a) peuHas cuctema; 0) peuHoi OacceiiH; B) BoJOpas3fen; T) 3CTyapHii; 1) JenbTa.

9. VKaxuTe NpoucxokKIeHUE BOA, KOTOPbIE HA3bIBAIOT apTE3UAHCKUMU.
a) MEeXXIIACTOBBIE HATIOPHBIE; ©) MEXIJIACTOBBIC HEHAIIOPHBIC, B) TPYHTOBEIE;
T') IOYBEHHBIE; [) BYJIKAaHUYECKHE.

10. VKaxkuTe, 4TO Ha3bIBAIOT 030HOM.

a) DJIEMEHTApHYIO YacTHIly; 0) mpuOop; B) CAWHUILY U3MEPEHUS,
T') IOTACIIYIO 3BE3/y; ) MOAU(DUKAIIIO KUCIOPOA.
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Tect Ne 12

1. YkaxxuTe Ha3BaHUE HAYKH, B KOTOPOM M3y4aeTcs )KMBOE BEIIECTBO HA KIETOYHOM yYpPOBHE.
a) MUTOJIOTHsI; O) TeHETHKA; B) FEPOHTOJIOTHS, T') SMOPHOJIOTHS;
1) MOJICKYJIsipHasi OUOJIOTHSI.

2. Vkaxure Ha3BaHUS 06’b€KTOB, KOTOPBIC BMCCTC C PACTCHUAMMU IPUHUMAKOT Yy4aCTHC B

CO3JIaHUM NTEPBUYHON MPOTYKIIUN IKOCUCTEMBI.
a) rpuObl; 0) MUKPOOPraHU3MBI, B) HACEKOMBIE; T) NTHIBI; J1) )KHBOTHBIE.

3. Vkaxxure Ha3BaHUE OpraHoOUAOB KJIICTOK 3CJICHBIX JIMCTBCB, B KOTOPBLIX HNPOUCXOJIUT

dboTOoCHHTE3.
a) MUTOXOHJpUHU; O) pubOCOMBI; B) IMOJHUCOMBI; T') XPOMOCOMBI; 1) XJIOPOIUIACTHI.

4, YkakuTe Ha3BaHUE OPTaHU3MOB, KOTOPBIC HE SIBIISIFOTCS TETEPOTpOdaMHu.
a) 1poOsiHKK; ©O) rpuObI; B) MUKPOOPTAHW3MBI; T') )KMBOTHBIC; JI) YEJIOBEK.

S. VYKaxuTe TUII )KUBOTHBIX, K KOTOPBIM OTHOCSITCSI KUTBI.
a) mpocTelmmue; 0) KUIIECYHOIIOJIOCTHBIE; B) XOPIOBBIC;, T) PHIOBI; /1) OOOJOYHHKH.

6. VYKakuTe Ha3BaHUE ITeHETUUECKUX U3MEHEHUH.
a) MyTaluu; 0) MOAYJSIIIMK, B) MUTpAlMK; T)MHCUHYalluu; 1) aedopManuu.

7. VYkaxure BUJ SHEPTUU, KOTOPBINA UCTIONB3YIOT PACTeHUs B Ipoliecce POTOCHHTE3A.
a) TerioBas; 0) XMMUYECKHX CBs3€H; B) OMOJOrMYecKas; I') aKTUBALMM; 1) COJIHEUHAsL.

8. VYkaxuTe Ha3BaHUE COJIEPKMUMOTO JKUBOU KIIETKH, HAXO/AIIETOCS B €€ 000JI0UKE.
a) MpoToIUia3mMa; 0) HMTOMIa3Ma; B) MAaTPUKC; T) KapuoIUia3Mma; 1) FHajoruia3ma.

9. VYkaxkute Ha3zBaHue nporecca yasoenus monexkya JTHK.
a) peruKamus; 0) TPAaHCKPUIIUS, B) TPAHCIIALINS;
I') TpaHCIUTepaus; A ) 1yOnupoBaHUe.

10.  VYkaxuTe YacTh MoO3ra 4elOBeKa, KoTopas oOecreynBaeT paBHOBECHE Teia
KOOPJAWHALIMIO IBHKCHUH.

a) OoIbIIOoN MO3T; 0) CpEIHMIA MO3T; B) MO3KEUOK;

') IPOMEXYTOYHBIN MO3T; 1) IPOAOITOBaTHIA MO3T.

Tect Ne 13

1. YkaxxuTe Ha3BaHKE BHEIIHETO CJIOS 36MHOM aTMocdephl.
a) ctparocdepa; 0) Tpomocdepa; B) me3ochepa; 1) Tepmochepa; 1) sk3ochepa.

2. VYKakuTe Ha3BaHUE raza, KOTOPBINA pa3pyIiaeT 030H.
a) a30T; 0) MeTaH; B) MPOMaH; T)XJIOP; [) YIVICKUCIIBINA ra3.

u

3. MarepuanbHasi Touka yJajieHa OT LIeHTpa 3eMJIM Ha pacCTosiHUE, OoJibliiee ee paanyca B
JBa pa3a. YKaKUTE CUIY TATOTEHHUs, NMPUIOKEHHYIO K HEH, €CIM Ha MOBEPXHOCTHU 3e€MJIM OHa

paBHa 16 H.
a)4H; 6)8H; B)16H; r)32H; n)64H.
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4. VYkaxuTe sIBICHUE, KOTOPOE HE BXOAUT B YHCIIO METEOPOJIOIMUECKUX DIIEMEHTOB.
a) TATBHOCTh BUANMOCTH; 0) MPOIOJDKUTEIEHOCTh COJIHEYHOTO CHUSTHUS,
B) TeMIlepaTypa IOYBbI; I') MAaTHUTHBIE OYpH; ) COCTOSTHUE CHEKHOTO IMOKPOBA.

5. VKakuTe Ha3BaHUE HAyKH, KOTOpas SBHO He BXoawia B Kpyr uHTepecoB [I. U.
Meneneesa.
a) ra30/IMHaMKKa; ©O) METPOJIOTHS; B) SKOHOMHKA; T) IIOYBOBEJICHHE, [1) CHHEPTETHKA.

6. VKakuTe 3HaYCHUE YIIIOBOM CKOPOCTH Kojeca M CKOPOCTH TOYKM Ha ero oboje, eciu
ypaBHEHUE BpallleHus Koneca: (paf.), a ero paauyc — 0,2 M.
a) 6¢1, 3m/c;  6)3¢t3m/c; B)3c?, 0,6m/c; 1) 6c2,0,6 M/c; 1) 9ct, 6 m/c.

7. VYxaxute 3HaueHue DJ]C ucTouyHuKa TOKa, €CIIM €ro BHYTPEHHEE COMPOTUBICHUE PABHO
2 Om, a Oyaydd 3aMKHYTBIM Ha Harpysky ¢ comnpoTtuiieHueMm 12 OM, OH CO3/aeT B IEMU TOK 6
A.

a)72B; ©0)12B; B)84B; r)60B; n)36B.

8. MarepuanbHoil ToOuke Macchl M1, cuia F cooliiaer yckopeHue ai, a TOYKE Macchl My -
YCKOpEHHE 2. YKAXKHUTE MacCy MaTepUabHOM TOYKH, KOTOPOM 3Ta CHiIa COOOLIUT YCKOpEHHE
(a1t a2)

a) M+ mz;  6) (M1 +m2)/2; B); 1r)mMimy/(mitmy); a)2m1 ma/( me+ my).

9. VKaxure Ha3BaHME Hayku 00 OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTSX IPOLECCOB YIPABICHUS B
MallmHax, )KUBbIX OpraHU3Max M 0OIIeCTBe.

a) OMo’HeprouHpopMaTuka; 0) CHHEPreTUKa; B) MEHEIKMEHT;

I') aBTOMAaTHKa U TEJIEMEXaHUKa; ) KHOepHETHKA.

10. VYkaxuTe Ha3BaHHE METO/Aa YMO3AKJIIOUYEHHUH, NMPU KOTOPOM CBOMCTBA OJTHOTO OOBEKTa
MEPEHOCATCS HA IPYrOd MpU HAJUYUU CXOKECTH MOBEACHUS ITUX OOBEKTOB B ONMpEAENCHHBIX
YCIOBUSIX.

a) METOJI aHAJIOTH; 0) MO3roBas aTaka; B) CHHEKTHKA; T) MOJEIHUPOBAHUE; 1) UIMHUTAIIUA.

Tect Ne 14

Kak Ha3piBaeTcs reocepa, pacrosiokeHHasi HEOCPEICTBEHHO Ha TOBEPXHOCTH 3€MHOT'O
mapa?
B kakoMm nuamna3zoHe BBICOT HAXOJIUTCS B aTMOC(epe 030HOBBIH cIoif?
W3 xakux 3J€MEeHTapHBIX YaCTHUI] COCTOSAT siApa aTOMOB?
Kak Ha3pIBaroTCs /1B€ OCHOBHBIE 33/1a4H, CBSI3aHHBIE C XUMUUYECKUMHM MTPEBPAILEHUAMU?
Harmmmre hopmyity, CBSI3BIBAIONIYIO YTIOBYIO CKOPOCTB TeJla, BPAIIAOIIETOCsl BOKPYT OCH,
C YUCIIOM €ro 000pOTOB B MUHYTY.
B yem cocrout cmbici Broporo npasuia Kupxroda?
Kak uwnTaercs mim Kak BeIpa)kaeTcs aHAIMTHUYECKH OCHOBHOE YpaBHEHHE JMHAMUKHU
MaTepuanbHON TOUKH?
UYro o3HaUaeT eMHMLIA U3MEPEHHs, Ha3bIBaeMasi repuem?
VYxkaxuTe XUMHUecKre GOPMYITBI BEIIECTB, KOTOPBIE YIaCTBYIOT B Ta30BOM OOMEHE IPH
¢dorocunTe3e.
VYkakuTe TP OCHOBHBIX (PaKTOPa MOICPIKAHUS 3I0OPOBBSI  YEIOBEKA, KOTOPBIMU OH MOYKET
YIPaBJIATH CaM.

Tect Nel5
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Ha3zoBuTe TpU OCHOBHBIC T€OMETPHUYECKUE MOCITH 3EMITH.

YKaKUTE OPUCHTHPOBOYHYIO JIOJITOTY IMHUU U3MEHEHUS JIaThI.

VYKaXUTE CPETHIO0 MPOTSHKEHHOCTH TPOIIOC(EPHI TI0 BBICOTE.

KakoBo MakcHMMaIbHOE YUCIIO AJIEKTPOHOB, KOTOPBIE MOTYT HAXOUTHCS B ATOME Ha OJTHOU U TOU
Ke opoute?

VYKaXuTe CTpEIKaMi COOTBETCTBHUE MEXKIY COCTABIISIIOIIMMH CIEAYIOMIUX BYX CTOJIOIIOB:

VYriepon Coenunenue
Bona Cmech
Boznyx OJ1eMEeHT

Hanummre dhopmymy, onpenesstonryto CKOpOCTh TOUKH Tella, BPAIIAIOIIErocs BOKPYT OCH.

K snekrprueckoit po3eTke, HaXOAIISICs 1O/ HApsKEHUEM, MOAKII0YeHa o/1Ha Jamiiouka. Kak
M3MEHUTCS TOK B LENH, €CIM MOCIEIOBATEIbBHO C HEH MNOJKIIOYUTH BTOPYKO TaKYyK Ke
JaMIIOYKY?

Kakoli MexaHM4ecKOM BEJIMYMHE AaHAJIOTMYHA »JJEKTpUYECKash BEJIMYMHA, Ha3blBaeMasi
COINPOTHUBJICHUEM?

Tect Nel6

[Tepeuncnute reocdepsl B HAPaBICHUU OT LIEHTPa 3eMIIH.

VYkaxuTe HOMEp MPEACTOSAIIEr0 BUCOKOCHOIO Ioja, OJMM’Kallllero K HalleMy BPEMEHU U
OTCTOSAILETO OT HeTO MUHUMYM Ha 100 ner.

Hanummre o0o3HayeHHE XWMUYECKOTO DJJIEMEHTa, KOTOPBIA BXOAUT B COCTaB BCeEX
COCIMHEHUH, N3y4aeMbIX B OPTaHUYECKON XUMHUH.

VYKaxuTe XapakTEepUCTUKHU OBICTPOTHI BpaIEHUs Tejla BOKPYI OCH M E€IAUHUIBI HX
usmepeHnus B cucreme CH.

B uemM cocToUT OCHOBHOE pa3auyue MEXIy CHUJIOBBIMH JIMHUAMM DJIEKTPUUYECKOTO U
MAarHUTHOTO TOJIEH.

Moxet 11 apxumeoBa cuia ObITh BOoCcCTaHaBiauBaromei? Jla unu Het?

VYkaxxkuTe napameTpbl MaTeMaTHMYeCKOro MasTHHMKA, OT KOTOPBIX 3aBUCUT NEPHUOJ €TI0
CBOOOJIHBIX HE3aTYXaIONIUX KOJICOaHUH.

VYkaxuTe Ha3BaHUs €IUHUIBI HACIEACTBEHHON WMH(OpMAMU U CTPYKTYPHOTO 3JIEMEHTa
KJIIETKH, B KOTOpOM 3Ta uH(popMamus cojepxutcs. Kak Ha3zplBaeTCs 4YacTh KIETKH, B
KOTOpPOH HaxOAUTCA 3TOT CTPYKTYPHBIM 3JIEMEHT?

Vkaxute OCHOBHOE IOHATHE, KOTOpoe BBeax B  Hayky Yapn3  [lapBun
JUIs1 0003HaUEHUsl OTHOUIEHMHM MEXJy pa3jiM4HbIMH OpraHu3MaMM, a TakKe OTHOIIEHUH
MEXIy OPraHU3MaMu U OKPYKAIOIIEH CPEIOH.

Kak B kuOepHeTHMKe Ha3bIBaIOT BO3JCHCTBUE  pPE3yNbTaTOB  (PYHKIIMOHUPOBAHUS
TEXHUYECKUX, OHMOJOTMYEeCKUX, CONUAJbHBIX M JAPYITHX CHCTEM Ha  XapakTep
X (YHKIIMOHUPOBAHUS?
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IIpunoxenne Ne 2
TeMbl ISl HCCJIEI0BATEIHLCKOH PadoThI

OU3NKO-XUMUYECKUE TalHbI BHYTPEHHEN CpeJlbl OpraHu3Ma.

Bcs npaBaa o citoHe ¢ NO3UIUN XUMHKA

Korna Monoko onacHo AJist 310pOBbs

Packpoem TaliHbl KauecTBa paCTUTEIBLHOTO Macia

Cexkpertsl 6enkoBoro nutanus. Kak onpeaenuTs NOIHOLEHHOCTb OEJIKOB

N3yuenune xapakTepUCTUK Pa3HbIX TUIIOB JaMIl (JlaMIla HaKaJIMBaHUs, JIaMIla JIHEBHOTO CBETa,
sHeprocOeperaroIas Jama)

HccnenoBanue pe30HaHCHOTO MOBeACHUS HEHBIOTOHOBCKOM KUIKOCTH

Pa3paboTka 1 co3ganue IKCIepUMEHTaIbHBIX YCTAHOBOK UIS (PU3MUECKOro MPpakTUKyMa:
- UCCIIeIOBAaHKE KOJIEOaHUN CTPYHBI

- CHAITHE BOJIbTAMIIEPHON XapaKTEPUCTUKH MOIYIPOBOJIHUKOBOTO AUOA

- UCCIIEJIOBAaHUE DJIEKTPOMArHUTHBIX KOJIEOaHUM

9. UccnenoBanue cBOMCTB Oymaru.

10. UccnenoBanue GU3NICCKUX CBOHCTB )KHBOTHBIX.

11. UccnenoBanue KauecTBa pa3iMuHON CIIOPTUBHON OOYBH.

12. Kpucramisl B OKpyKaroM MUpe. BripaniiBanue KpruCcTamioB.

13. CoGepexenue pecypcos . Boxa.

14.113 0TX0/10B B TOXO/IBI.

15.AHanu3 MUPOBOTO OTBITA NEPEPA0OTKH OTXOJ0B M BTOPUYHOTO CHIPHSI.

16.«OK13Hb MIaCTUKOBOM OYTBUIKI.
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IIpunoxenne Ne 3
Bonpocs! k 3a4eTy 10 JUCHMIJIMHE

OcHoBHbIe Hayku 0 mipupoje (pusuka, XuMus, OUOIOTHSI ), UX CXOJCTBO U OTITUIHS.
EcrecTBeHHO-HayuHBIN METO/1 IO3HAHUSA U €r0 COCTABIIAIOLINE: HAOI0ACHNE, U3MEPEHHUE,
HKCIIEPUMEHT, TUIIOTE3a, TEOPUS.

MexaHnueckoe ABHKEHHE, €r0 OTHOCUTEIbHOCTh. 3aKOHBI AMHaMUKU HbroToHA.

Cuiiel B IpUpPOJIE: YIPYTOCTh, TPEHUE, CUIIA TSKECTH. 3aKOH BCEMUPHOTO TATOTEHUS.
HesecomocTs.

Hmnynbc. 3aKOH COXpaHEHUs UMITYJIbCa U peakTUBHOE JBHKeHuE. [loTeHnnanpHas u
KUHETHYECKasi SHEPIHsl

3aKOH COXpaHEeHHUs1 MeXaHHUeCKoW sHepruu. Pabora 1 MOITHOCTH

Mexanunueckue kosnebanus. Ilepuon u yacrora konebanuit. Mexanudeckue BoiHbl. CBOMCTBa
BOJIH. 3BYKOBBIE BOJIHBI. YJIbTPa3BYK U €0 MCIIOJIb30BAaHUE B TEXHUKE U METUIMHE.

Macca u pa3mepsl MoJiekyi. TermioBoe aBukeHue. TemnepaTypa Kak Mepa cpeHei
KMHETUYECKOW SHEPruu YacTHll.

3aKOH COXpaHEHMsI SHEPTUU B TEILIOBBIX MPOLIECCAX

TenioBble MalIMHbI, UX TPUMEHEHUE.

DIEKTPUYECKOE TOJIE.

Cuna Toka, HanpspKEHUE, SJIEKTPUUECKOE COITPOTUBIICHHE.

3akoH OMa a1 yyacTKa 1enu. TernoBoe IeHCTBUE 3JIEKTPUUECKOro ToKa U 3aK0H JhKoyis-
Jlenna.

MarsutHoe nosie Toka 1 JelcTBUe MarHUTHOTO IMOJISt Ha IPOBOJIHUK C TOKOM

SIBieHue ANEKTPOMarHUTHOM HHAYKIMK. OnektporeHepatop. [lepemennsiii Tok. I[lomyuenue u
nepesada MEKTPOIHEPTUH

DneKTpOMarHUTHbIE BOJHBL. PaanocBsasb u TeneBuaeHne. CBET Kak AIEKTPOMAarHuTHas BOJIHA.
Wutepdepentus u audpaxius cBeta.

DoT0odPPeKT 1 KOPIYCKYIIPHbIE CBOWCTBA CBETA.

CrpoeHue aToMa: IIaHeTapHasi MOJEINb U MoJienb bopa.

CtpoeHue aTOMHOTO si/pa.

Pu3nyecKne 1 XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIBI.

XUMUYECKUN COCTaB BO3IyXa

XVMHYECKHUE DJIEMEHTHI B OPraHU3Me uenoBeka. OpraHndeckue 1 HeOpraHM4eCKHe BELECTBaA.
OcHOBHBIE )KU3HEHHO HEOOXOUMbIE COSMHEHMS: O€IKH, YTIIEBOAbI, )KUPbl, BUTAMUHBI.
CrpoeHne 6eTKOBBIX MOJIEKYJI. YTIIEBOJIbI — INIAaBHBIM HCTOYHUK SHEpruu opranusma. Posp
JKUPOB B OpraHU3Me, XOJIECTEPHUH.

[ToHsITHE GKU3HBY.

Knerka — eauHMIIa CTPOEHUS U KU3HEEATEIBHOCTH OpraHu3Ma

OpranusMm 4esoBeKa U OCHOBHBIE ITPOSIBIICHUS €T0 )KU3HENEATEIbHOCTU

BrusiHre HapKOTeHHBIX BemecTB (Tabaka, aJKoroJisi, HAPKOTUKOB) Ha Pa3BHTHE H 3JI0POBBE
4eJI0BEKA.

Bran

Netictanten
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len ¢ 17.08.2022 no 10.11.2023
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